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PERSONAL COMPUTER 


MET °N TRAINER 


Een Personal Computer is zo gekocht. 
En goedkoop, als het moet. Héél goedkoop. 


Maar... dan staat u er verder wel alleen voor. 


Niemand die u ruggesteunt met training, 
installatie, onderhoud en nazorg. Daar 
staat u dan: een Personal Computer rijker 
en… een illusie armer. 


Zo gaat dat gelukkig niet bij Microland. 


Daar koopt u altijd een Personal Computer 
als het ware met een trainer. Want 
Microland helpt u niet alleen graag op weg 
met een doordacht en objectief aankoop- 
advies, maar zorgt ook voor een degelijke 


MICROLAND 


Daar spreken de mensen uw taal. 
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training in de dagelijkse praktijk. 
Microland stuurt u niet alleen het veld 
in. Dat is een zekere en veilige gedachte. 
Loop eens vrijblijvend binnen of bel 
voor uitgebreide informatie: 020-12.97.65 
(Amsterdam) of 030-33.25.25 (Utrecht) 


LEASEN 

Al voor zo’n 300,- per maand ex BTW 
kunt u bij Microland een Personal Computer 
leasen. Inclusief training, installatie, 
onderhoud en nazorg. 


Amsterdam: Overtoom | /hoek Stadhouderskade, 
1054 HA Amsterdam. Telefoon: 020-12.97.65. 
Utrecht: St. Jacobsstraat 21, 3511 BL Utrecht. 
Telefoon: 030-33.25.25. 


Ganymedes, de firma met de grootste sortering telescopen van Europa 


NIEUW |! 
Lenzentelescoop 


Uit voorraad leverbaar: 


35 modellen telescopen (importeur van Celestron, Polarex, 


Mizar, Vixen), 


35 modellen microscopen (en grote sortering gebruikte 


microscopen), 


35 modellen verrekijkers, gebruikte camera's. 


Snelservice: 
vóór 15 uur gebeld 
uw instrument binnen 24 uur in huis. 


Na ontvangst van f 2,50 aan post- 
zegels in brief wordt u een uitge- 
breide fotofolder toegezonden. 
Speciale Celestronfolder f 5,-—. 


Ook inkoop -— inruil — financie- 
ring. Geopend dagelijks van 
10.00-22.00 uur. 


Wij leveren ook uit voorraad: alles 
op het gebied van oculairen, 
objectieven, spiegels, kleur- en 
nevelfilters, parallactische monte- 
ringen, wormwielsets, zoekers, 
volgkijkers, motoren, ster-atlas- 
sen e.d. 


D = 90 mm, F = 1000 mm of 
D = 100 mm, F = 1000 mm. 
Deze telescoop is voorzien 
van een poolsterzoeker, naar 
keuze een achromaat of apo- 
chromaat. Tevens is een 
astronomische computer 
voor dit instrument beschik- 
baar. 


Optische instrumenten 


Middeldorpsstraat 3-5, Amstelveen. Tel. 020-41 20 83 of 45 50 32. 
Bank: Rabobank Amstelveen. Rek.nr. 3023.39.175. Giro 4470737. 
Voor België Optiek W. Van Grootven, Kapellestraat 20, 2630 Aartselaar. Tel. 03-887 96 49. 
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Veel melkwegstelsels bezitten een 
spiraalvormige structuur. Afhanke- 
lijk van hun stand in de ruimte, 
zien we een ellips of een cirkel- 
vormige nevel waarin spiralen zijn 
te zien. Onze computer gaat ons 
daarbij helpen. 


61 Schipbreuk. 


81 Een verbazend grote antenne in de 
ruimte brengen, doe je niet zó 
maar. Hij moet worden opgevouwen 
vóór hij gelanceerd kan worden — 
De computer laat ons zien hoe we 
zelf zo'n compact geval kunnen 
laten ontplooien. 


63 Syracuse, mooi maar geheimzinnig. 
64 Basic-cursus, deel Il-1. 

68 De geheime ontdekking. 

70 Lijst van uitdrukkingen en begrippen. 
72 Islamitische gebedstijden. 

74 Een vloeiende kromme. 
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Spiraalvormige 


melkwegstelsels 
uit de computer 


Voordat destijds astronauten op de Maan 
konden landen, moesten geschikte lan- 
dingsplaatsen worden gezocht. Vanaf de 
Aarde zien wij de Maan steeds uit vrijwel 
dezelfde richting. We kijken dus altijd heel 
schuin op de gebieden aan de zijkant. Een 
onvertekend beeld kreeg men door dia's 
van de Maan op een bol te projecteren en 
vervolgens gedeelten van de bol van 
dichtbij te fotograferen. In de praktijk zijn 
er de nodige moeilijkheden bij deze me- 
thode. Het geprojecteerde beeld kan 
maar op één afstand goed scherp zijn, niet 
op de hele bol tegelijk. 

Nu de hele Maan van recht boven is ge- 
karteerd vanuit de Amerikaanse Lunar Or- 
biter satellieten, zijn de grote bollen naar 
het museum verdwenen. Bij andere ob- 
jecten aan de hemel zullen we altijd ge- 
bonden blijven aan de kijkrichting die onze 
plaats in het heelal ons toevallig heeft toe- 
bedeeld. Spiraalstelsels zijn een voor- 
beeld. 


Beeldbewerking 


Een spraalvormig melkwegstelsel is een 
roterende schijf van sterren en gas. Som- 
mige stelsels zien we van boven. Deze zijn 
vrijwel cirkelvormig. Bij andere stelsels 
kijken we aan tegen de zijkant van de 
schijf. Hier zien we een lichtende streep 
aan de hemel, met een verdikking in het 
midden. 

Bij een kijkrichting ‘van boven’ en ‘van 
opzij’ lijkt een spiraalstelsel ellipsvormig. 
We zouden het cirkelvormig kunnen ma- 
ken door een dia ervan te projecteren op 
een schuin scherm. Dat scherm moet de- 
zelfde afstand hebben als het stelsel in de 
werkelijkheid, net zoals het geval was bij 
de flanken van de maanbol. Wat er zich in 
feite op het schuine scherm afspeelt, is 
dat het beeld in één richting wordt uitge- 
rekt. En dat kan tegenwoordig veel com- 
fortabeler gebeuren op het beeldscherm 
van een computer. 

Uitrekken is een van de stappen in een 
beeldbewerkingsprocedure bedacht door 
Philip E.Seiden en medewerkers van het 
Thomas J.Watson onderzoekcentrum van 
IBM in Yorktown Heights in de Ameri- 
kaanse staat New York. In tegenstelling 
tot de methode met dia's blijft het bewerk- 
te beeld mooi scherp. Het systeem kan 
ook de kleursamenstelling van een astro- 
nomische foto veranderen. Zo is het mo- 
gelijk de spiraalarmen van een stelsel düi- 
delijker naar voren te halen. 


Rood en blauw scheiden 


De kleurenfoto's die men gebruikt, zijn 
een combinatie van een rode en een blau- 
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Dr.W.van Tend 


Heel wat melkwegstelsels zijn in het bezit van 
spiraalarmen. De meeste van die stelsels zien we niet in 
hun echte vorm, omdat we er door hun en onze positie 

in het heelal toevallig schuin tegenaan kijken. Met de 
computer kunnen we dit nadeel opheffen. Bovendien 
kunnen we de spiraalarmen beter naar voren halen. 


we opname. Bij de meest eerlijke menging 


zou het rood duidelijk overheersen. Die 
eerlijke menging is niet de meest interes- 
sante. De rode sterren zijn vrij gelijkmatig 
over de schijf verdeeld. In sommige delen 
van het stelsel zijn de spiraalarmen niet of 
nauwelijks terug te vinden. Het zijn de 
blauwe sterren die het kenmerk zijn van de 
spiraalarmen. Wanneer men met de com- 
puter het blauw extra naar voren haalt, zijn 
de spiraalarmen over veel grotere afstand 
te volgen dan bij de eerlijke kleurcombina- 
tie. Zonder beeldbewerking is een spiraa- 
larm meestal slechts over minder dan één 
slag te volgen. Met versterkt blauw vindt 
men armen die zich anderhalf maal om het 
centrum winden. 


Kunstmatig melkwegstelsel 


Maar weinig mensen hebben op hun eiger 


M81 van boven met de spiraalarmen naar voren 


Het spiraalvormig melkwegstelsel M81 zoals 
dat aan de hemel te zien is. 























computer een beeld van een echt melk- 
wegstelsel beschikbaar. Daarom maken 
we een kunstmatig spiraalstelsel. Al doen- 
de krijgen we dan vanzelf enig inzicht in de 
aard van spiraalarmen. 

Op grote schaal bezien roteert de schijf, 
maar de banen van het gas en de sterren 
Zijn niet precies cirkels. In een schijf met 
sterren gaan het gas en de sterren op hun 
weg om het centrum naar binnen en naar 
buiten zwalken. Per omloop zijn er twee 
uitstapjes naar binnen en twee naar bui- 


M81 zoals dat stelsel er van boven uit zou zien. 


M33 van boven met de spiraalarmen naar voren 
gehaald. 








M33 zoals dat stelsel er van boven uit zou zien. 


Alle foto,s IBM. 


Het spiraalstelsel M33 zoals dat aan de hemel 
te zien is. 
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ten. Het zwaartepunt van het stelsel kan 
niet van zijn plaats komen en dan is dit de 
eenvoudigste afwijking van de cirkelbaan. 
De afwijkingen zitten op verschillende af- 
standen tot het centrum op verschillende 
punten. De banan zijn steeds iets ver- 
draaid; in het geheel van banen verschij- 
nen twee spiraalarmen. 

De banen zijn de paden van de sterren. 
Voor het gas kunnen we twee naburige 
banen opvatten als de wanden van een 
buis, waar het gas doorheen moet. Over 
grote stukken is de buis breed, maar per 
omloop zijn er twee vernauwingen, op de 
plaatsen waar we de spiraalarmen zien. 
Hier wordt het gas samengedrukt en kun- 
nen zich sterren vormen uit dat dichte gas. 
Die sterren vervolgen hun pad langs de 
sterbanen. De spiraalarmen bestaan dus 
telkens uit ander gas en andere sterren. 


Blauwe spiraalarmen 


Maar waarom zijn de spiraalarmen blauw? 
Dat heeft te maken met de levensloop van 
sterren. In de armen vormen zich kleine en 
grote sterren. De kleine zijn geel en rood. 
Ze gaan zuinig om met hun brandstof en 
hebben een lang leven. De Zon is een ster 
uit die categorie. Tijdens hun lange leven 
kunnen deze sterren ver wegraken van de 
spiraalarm waar ze ontstaan zijn. Ze ver- 
spreiden zich langs de hele baan. 

Voor de grote, blauwe sterren ligt dit alle- 
maal anders. Deze sterren gaan heel ver- 
kwistend om met hun brandstof; ze geven 
veel licht af. Ze hebben maar een kort 
leven. In dit korte leven kunnen deze blau- 
we sterren zich nauwelijks verwijderen 


van de plaats van hun vorming. Daarom 
zijn de spiraalarmen zo blauw in verhou- 
ding tot de rest van het stelsel. Door naar 
het blauwe licht uit het stelsel te kijken, 
zien we dus vooral de spiraalarmen en 
beter dan op gewone foto's. Het onder- 
zoek aan vorming en gedrag van spiraal- 
armen zal er baat bij vinden. 


Het computerprogramma 


Het computerprogramma bij dit artikel te- 
kent spiraalstelsels door een aantal ver- 
vormde cirkels binnen elkaar op het 
scherm te zetten. We geven het program- 
ma op hoe sterk de vervorming moet zijn. 
Met een tweede invoergetal vertellen we 
over hoeveel graden iedere baan ver- 
draaid moet worden ten opzichte van de 
kring die er net omheen zit. 

Drie verdere invoergetallen vertellen het 
programma vanuit welke richting en van 
welke afstand we het stelsel willen bekij- 
ken. Zo kunnen we de projectie-effecten 
gedemonstreerd krijgen. In de werkelijk- 
heid is de afstand altijd zeer groot. Dat we 
hier ook een kleine afstand kunnen kiezen, 
is een extra dat ons bij het kunstmatige 
spiraalstelsel ter beschikking staat. Het 
berekenen van de aanblik van het stelsel 
gaat op de manier beschreven in Aar- 
de&Kosmos 7/85, blz.494 (fotocopie hier- 
van gratis verkrijgbaar). 


Voor het tekenen en projecteren van het 
stelsel heeft de computer grote aantallen 
SIN een COS-waarden nodig. Het uitreke- 
nen daarvan gaat langzaam. Daarom wor- 
den deze getallen voorafgaand aan het 
tekenen in een lijst gezet. Zo ontstaat een 
aanzienlijke besparing van tijd tijdens het 
eigenlijke tekenen. 

Wanneer voor een volgende baan de hele 
kring verdraaid moet worden, zouden we 
eigenlijk de hele lijst toch weer opnieuw 
moeten vullen. We doen het echter handi- 
ger. We laten de baan hetzelfde (op een 
verkleining na), maar veranderen de kijk- 
hoek. Het resultaat is precies hetzelfde. 
Ons kunstmatige stelsel is helemaal plat. 
Eeen echt stelsel heeft een zekere dikte. 
Een wolk bovenin de schijf kan dan een 
ster onderin de schijf afschermen. Wan- 
neer we in het echt van kijkrichting konden 
veranderen, zou de ster tevoorschijn kun- 
nen komen. Bij het bewerken van foto's 
gebeurt dit natuurlijk niet. Bij de onwrikba- 
re kijkrichting die we in de werkelijkheid 
hebben, zitten de boven- en de onderkant 
van een stelsel elkaar dus een beetje in de 
weg. Een paar jaar geleden heeft iemand 
eens uitgezocht dat het om die reden niet 
meer zo lonend was de radioteleskoop 
van Westerbork in Drente nog verder uit te 
breiden om nog kleinere details te zien. 


IBM-PC/MS-DOS 


Het programma is in Basicode-3. Er is een 
afzonderlijke versie voor IBM-PC/MS- 
DOS computers. Wie zo’n versie wil heb- 
ben, kan dit bestellen door overmaking 
van 2,50 op giro 4998215 t.n.v. de stich- 
ting Mens en Wetenschap te Huizen. 


en Militaire 
an nT: navigatiesatelliet 


zorgt voor 
precisiewerk 


Hoewel de Navstar-communicatiesatel- 
lieten er in de eerste plaats zijn voor Ame- 
rikaans militair gebruik, bewijzen ze in 
toenemende mate ook hun diensten voor 
civiele toepassingen. De huidige genera- 
| tie Navstar, waarvan zeven exemplaren 
rond de Aarde draaien, bezitten voor civiel 
gebruik een Standard Positioning Service. 
Hoewel dit systeem niet zo nauwkeurig is 
| als het militaire Precise Positioning Servi- 
| ce systeem aan boord, maakt het toch 
| plaatsbepaling op Aarde mogelijk tot op 
beter dan vijf meter nauwkeurig. Dat is 
dan te danken aan de.drie atoomklokken 
in elke satelliet, die in 36.000 jaar maar één 
seconde voor of achter lopen. Door die 
grote precisie in de tijd kan de positie van 
de kunstmanen in hun baan om de Aarde 
uitermate nauwkeurig worden bepaald, 
en door die goed bekende baan kunnen 
omgekeerd uit analyse van de radiosigna- 
len van de kunstmanen de posities. van 
ontvangers op Aarde ook met grote nauw- 
keurigheid worden vastgesteld. 
Een bedrijf als McElhanney Group Ltd uit 
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1000 A=200:60T0 20:REM spiraalstelsel 1550 NEXT RO 2100 Q=AF-XXTCKFS-YKTSKES-ZAFC 
1010 Pis=5.1415926535894# 1560 B=l:REM verkleining 2110 Q=AF/G 

1020 REM 1570 GOSUB GOOIREM grafisch scherm 2120 R=APX/AM 

1030 REM ruimte voor tabellen 1580 CN=O:REM voorgrondkleur 21350 HOE (-XKTS+YKTC) KR+. 5 

1040 REM Á 1590 REM 2140 VE=- (-XKTCKFC)ERK4/ 34.5 

1050 DIM SN(180),CS(180) 1600 REM maximaal aantal kringen 2150 VE=VE (-YXTSXFCHZKFS) KRK4/ 3 
1060 PRINT 1610 REM 2160 RETURN 

1070 PRINT"Dit programma tekent een" 1620 K9=100 2170 REM 

1080 PRINT"spiraal-melkwegstelsel. In een" 1630 FOR KR=l TO K9 2180 REM wacht op afsluitende toets 
1090 PRINT"dergelijk stelsel volgt het gas" 1440 REM 2190 REM 

1100 PRINT"ellipsachtige banen, die op" 1650 REM doorloop de kring 2200 HO=.8:VE=. 9 

1110 PRINT"verschillende afstanden van het" 1660 REM 2210 SR$="toets" 

1120 PRINT"centrum verschillende standen hebben." 1670 FOR RO=O TO 180 2220 GOSUB ASO:MREM tekst op qratisch 
1150 PRINT“Waar de banen het dichtst bij elkaar" 1680 GOSUB 2000:REM tekenen Zea REM scherm 

1140 PRINT"komen, ontstaan sterren. De meest" 1690 NEXT RO 2240 GOSUB ZIO:REM wacht op toets 
1150 PRINT"opvallende sterren markeren daar de" 1700 REM 2250 GOSUB 1OO:REM schoon tekstscherm 
1160 PRINT"twee armen van de spiraal." 1710 REM binnenstraal iets kleiner 2240 RETURN 

1170 PRINT 1720 REM 30000 REM 

1180 PRINT"Via twee invoergetallen geven we de" 1750 B=BXC 30010 REM literatuur: 

1190 PRINT"vorm van het stelsel aan." 1740 B=B-1/VG 30020 REM 

1200 PRINT"Drie andere invoergetallen bepalen” 1750 REM 30030 REM — over het Melkwegstelsel: 
1210 PRINT"de plaats vanwaar we het stelsel" 1760 REM en iets verdraaid 30046 REM 

1220 PRINT"gaan bekijken." 1770 REM Z0OS0 REM Aarde en Kosmos, 

1230 PRINT 1780 T=T+T1 300460 REM 44/1984, 

1240 PRINT"cirkelafwijking (0.05 — 9.20) "st 1790 TS=SIN(T):TC=COS(T) 30070 REM ble, JAAA 

1250 INPUT A 1800 REM 30080 REM e 

1260 REM 1810 REM kern bereikt? 30090 REM — over de tekenwi ize: 
1270 REM binnenstraal buitenste kring 1820 REM 30100 REM 

1280 REM 18350 IF B<.2 THEN KR=K9+1 30110 REM Aarde en Kosmos, 

1290 B=.8 1840 REM 30120 REM 27/1985, 

1300 PRINT"verdraaiing per keer (5 — 30) "4 1850 REM volgende kring 30130 REM blz. 494. 

1310 INPUT Ti 1860 REM 50140 REM 

1320 Ti=TitP1/180 1870 NEXT KR 30150 REM 

13530 C=(B+AXCOS(P1/4+,54T1) 2) / (B+AKCOS (P1/4-.SKT1) 2) 1880 REM 32000 REM dit is een 

1340 PRINT"kijkhoek vanaf pool (00-180) "sz 1890 REM wacht op toets 32010 REM Basicode-5 programma 
1350 INPUT F 1900 REM 32020 REM van 

1360 PRINT"kijkhoek langs evenaar (0-560) 1910 GOSUB 2170 32030 REM 

1570 aMPUT TE 1920 REM 32040 REM Pim van Tend 

1380 PRINT afstand ( 21, bijv. 100) 'e 1930 REM een nieuw stelsel 32050 REM Veldheimwg 8 

1390 INPUT AF 1940 REM 32060 REM 6871 CD RENKUM 

1409 PRINT"even geduld aub" 1950 GOTO 1240 32070 REM 

1410 REM 1960 REM 32080 REM copyright (c) 1986 

1420 REM asmaat, aantal namaakpixels 1970 REM subroutine 32090 REM Stichting Mens en 

14350 REM basicode, omrekening naar 1980 REM teken een kring 32100 REM Wetenschap, Huizen NH 
1440 REM radialen, sinus en cosinus 1990 REM 

1450 REM 2000 X=CS (RO) B 


1460 AM=2iPX=. 74: FeFKP1/180: T=TEP1/180 
1470 FS=SIN(F) :FC=CO8 (F) 
1480 TS=SINC(T) 1 TC=COS (CT) 


2010 Y=SN(RO) XB 
2020 Z=0 


2030 GOSUB 2ZI1OO:REM proiekteer 


14995 REM 2040 IF RO=0 THEN GOSUB &20:REM punt 
1500 REM vul de tabellen 2050 GOSUB &3O:REM lijntje 

1510 REM 2060 RETURN 

1520 FOR RO=O TO 180 2070 REM 

1530 CS(RO)=COS(2EROKP1/180) 4 (B+AKCOS (2EROKP1/180) “2) 2080 REM subroutine projektie 

1540 SN(RO)=SIN(2KROKP1/180) K (B+AKCOS (2KROKP1/180) 2) 2090 REM 


Calgary in Canada levert op commerciële 
basis met behulp van Navstar-signalen en 
kleine mobiele ontvangststations zijn 
diensten aan diverse klanten. Zo werd 
voor de Canadese overheid een kaart ge- 
maakt van een moeilijk toegankelijk ge- 
bied in de provincie Brits Columbia. Ook 
werd karteringswerk gedaan in het hoge 
noorden van Canada, om een conflict met 
Indiaanse bewoners over stukken grond 
op te lossen. McElhanney produceerde 
kaarten met een nauwkeurigheid van min- 
der dan één meter foutenmarge, en dat in 
een kwart van de tijd die er met gebruike- 
lijke technieken voor nodig zou zijn ge- 
weest. 

Het systeem voor plaatsbepaling wordt 
ook gebruikt om de posities van kleine 
schepen vast te stellen die langs de Cana- 
dese oostkust de zeebodem in kaart bren- 
gen en naar olie zoeken. Onlangs assis- 
teerde het bedrijf ook bij speurwerk naar 
olie voor de kust van Maleisië in Zuidoost- 
Azië. 

Andere gebruikers van de Navstar-moge- 
lijkheden zijn boorplatforms op zee en 
kaartenmakers in diverse landen in de 
Derde Wereld. De fabrikant van de Nav- 
star, Rockwell, heeft momenteel 18 exem- 
plaren van de volgende generatie in aan- 
bouw. Doordat de Shuttle aan de grond 
staat, kunnen die Navstar GPS Block |I 
satellieten voorlopig nog niet omhoog. 


Wanneer ze eenmaal in de ruimte zijn, 
wordt plaatsbepaling tot op 15 centimeter 
nauwkeurig mogelijk. (HE) 








Een exemplaar van de huidige generatie Nav- 
star navigatiekunstmanen. Plaatsbepaling op 
Aarde tot op minder dan vijf meter fout is er mee 
mogelijk. Foto US Air Force 
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Cadeau! 


Om het initiatief voor het samenstellen en 


uitgeven van het mikroskopieboek te on- 
dersteunen kreeg de stichting Mens en 
Wetenschap onlangs de mogelijkheid om 
iedere intekenaar een 


ter waarde van 45,-- 

ter beschikking te stellen. Deze onmisba- 
re set wordt u na betaling van het inteken- 
bedrag toegezonden. 


(Zij die reeds intekenden ontvangen de set 
spoedig thuis). 





Eindelijk zal een wens van velen in ver- 
vulling gaan. Sinds in 1973 de eerste 
artikelen over mikroskopie in ”Aar- 
de&Kosmos” verschenen, werd de 
roep om een echt en volledig boek over 
de mikroskopie steeds luider. 

Een dergelijk boek is echter bijzonder 
duur en geen enkele kommerciële uit- 
gever waagt zich er aan. 

De stichting Mens en Wetenschap stelt 
wel tegen kostprijs de brochures ”’Mi- 
kroskopie” beschikbaar, maar al met al 
is ook dat niet goedkoop en blijven het 
slechts fotokopieën. 


Voorjaar 1987 is er dus groot feest, want 
dan verschijnt 


200 pagina’s boordevol informatie van- 
af het prilste en eenvoudigste begin tot 
en met het meest haalbare en prakti- 
sche voor school en thuis. | 
Groot formaat (cirka 29 x 22 centime- 
ter), zwaar en degelijk papier, naast 
zwartwit ook erg veel kleur, waaronder 
zeer unieke foto's die niet alleen likke- 
baardend bekeken kunnen worden, 
nee: men kan ze met eenvoudige appa- 
ratuur ook zelf maken! Dat wordt alle- 
maal heel duidelijk en uitvoerig be- 
schreven. 


Als we moeten vertellen wat er allemaal 


in “Mikroskopie voor op school en 
thuis”’ te vinden is, dan kunnen we dat in 


_ twee woorden af: 


VRIJWEL ALLES wat voor de mikrosko- 
‘Bie op school en thuis van belang kan 
Zijn. . 


Hans Schouten 


MIKROSKOPIE 


Voor op school en thuis 


Wat gaat dit unieke boek kosten? 


Normaal gesproken zijn dit soort boe- 
ken voor velen onbetaalbaar. De stich- 
ting Mens en Wetenschap is echter de 
uitgeefster van dit prachtige boek en 
dus is de prijs laag, in overeenstemming 
met de doelstelling zoals u die vooraan 
in dit blad kunt vinden. 

De normale verkoopsprijs zal bij ver- 
schijnen zijn f 79. 





MAAR: we hebben een intekenmoge- 
lijkheid opengesteld, waardoor u een 
belangrijk prijsvoordeel hebt terwijl de 
stichting Mens en Wetenschap belang- 
rijk minder kosten heeft. 

Bij intekening met vooruitbetaling is uw 
prijs dan slechts 59,-, waarbij de 7 qul- 
den verzendkosten voor onze rekening 
zijn! Dus een 


De eerste oplage is beperkt. Wilt u zeker 
zijn dat u het boek ontvangt, teken dan 
spoedig in door overmaking van f 59,- 
op giro 4998215 t.n.v. Mens en Weten- 
schap te Huizen onder vermelding van 
“Mikroskopie voor op school en thuis”. 


B (U ontvangt een bevestiging.) 
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Deze foto toont een door de computer gesimuleerd vliegveld. Door gebruik te 
maken van computer graphics ís men in staat vluchtsimulatiesystemen uit te 

breiden en te verbeteren, wat vooral van belang is voor het trainen van de 

Ditoten. Foto Mebonnelt Douglas. 





Onder auspiciën van Ford Ne- 
derland is onlangs een club 
Opgericht van bezitters van 
Ford bnunderbirds uit de je- 
ren 1955 Kot en met 1955. 

De hierbij afgebeelde foto 
toont een I-bird 1955. 

Het lidmaatschap kost niets 
en de auto hoeft niet ineen 
SA 1" staat te verkeren. Dok 
restauratie-objekten zijn 
welkom. Men denkt, dat er in 
ons land nog ongeveer 15 I- 
bis rijden. En totaal zijn 
er 53.168 van deze auto's 
verkocht in de wereld. 

De rhunderbird is altijdeen 
Da jsonder populaire auto ge- 
weest. In Amerika rijden nu 


nog ongeveer 10.000 Thunder- 


birds rond. 


Het contactadres van de club Gaasterlandstraat 50, 
is: Classics Thunderbird 20265 NH Haarlem. (gjsAbl. 
Club Holland, p/a Joop Stom, 
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INTRODUKTIE 


IN DE 
COMPUTER 


D. Vos 


De reactie op vrijwel elke computer introductiecursus is dat 
het nog eenvoudiger kan. Negentig procent van de reacties 
vraagt naar een nog simpeler benadering of begrijpt zelfs niet 


waarom het zo moeilijk moet. In deze introductie wordt de 
computer daarom vergeleken met iets dat de meeste mensen 
wel kennen: hun eigen denkvermogen. Elke eigenschap van 
de computer wordt vergeleken met wat men zelf kan doen 
met zijn eigen computer onder zijn schedeldak (of waar 
iemands werkelijk ”persoonlijke” computer dan ook zit). 





Het woord COM-PUTER 


Het woord COM-PUTER betekent mee- 
rekenaar of mee-denker. Dit ene woord 
zegt ons al meteen twee dingen over de 
computer: 


OQ de computer is niet meer dan een 
assistent. Zoals elke assistent moet een 
computer persoonlijk kunnen mee-den- 
ken. We moeten dus eerst bezien hoe 
iemand denkt, en vervolgens hoe we 
dat denkten kunnen nabootsen. Boven- 
dien moet een computer kennelijk heel 
persoonlijk kunnen meedenken. 

@ onder denken” verstaat de compu- 
ter “rekenen”. De computer kan dus 
alleen meegaan als denkbeelden kun- 
nen worden omgezet in getallen. 


Nu hoeft u niet gelijk naar de psycho- 
loog te rennen om u de werking van het 
menselijk brein te laten uitleggen. U zou 
daar alleen maar door in verwarring ra- 
ken. Nee, u bent heel wel in staat om zelf 
bij uw eigen gezonde verstand te rade te 
gaan en het denkproces daarvan vast te 
stellen. 

Gaat u maar na hoe u denkt. U doet 
mentale beelden op vanuit uw omge- 
ving. Gaat u maar eens na wat voor in- 
drukken in de loop van een dag op u 
afkomen. De indrukken die inkomen, 
worden verwerkt aan de hand van 
beelden. Met andere woorden: u heeft 
ook beelden van wat u met de inkomen- 
de beelden moet doen. Het resultaat 
van zo’n bewerking wordt ook weer een 
beeld: namelijk van-de actie die u wilt 
ondernemen. Zo’n beeld wordt dan ver- 
taald in lichaamsbeweging en de daar- 
uit volgende actie. U kunt dit samenvat- 
ten als: | 

beeld x beeld = beeld. 


Afb. 1. lemands werkelijke, persoonlijke” 
computer, is zijn denkvermogen. 
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Diverse voorbeelden: 

U ziet de melk overkoken, u bepaalt of u 
eerst het gas wilt uitdraaien, of de pan 
van het gasstel halen, en u concludeert 
tot een uitgedraaid gas. Dat is een beeld 
dat u vervolgens verwezenlijkt. En dat 
alles is een flits van een seconde. 








|__ MELK kookt over! 
Moet Pan weg  Á 


| 4 Pan Is te heet Î Jl 
Ee GRP IT POE 


A | | in wid 


Le 
Dee 


U bent aannemer, ziet een bouwplek, 
vergelijkt de bouwplek met uw werkte- 
keningen en concludeert wat er het 
eerstvolgend gebeuren moet. Het beeld 
daarvan laat u dan uitvoeren. Zie afbeel- 
ding 3. 





Mee-denker 


Als de computer dan zo’n mee-denker 
is, zal de computer net zo moeten 
werken als het denkproces waarvan we 












{ 


aa) 
ZEN VN fo 
Afb. 2. Om er achter te komen hoe het denkpro- 
ces van uw eigen brein werkt, hoeft u geen 


bezoek aan een psycholoog te brengen. 
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een plaatje zien in afbeelding 3. Merk- 
waardig genoeg doet de computer dat 
ook! De afgebeelde ”denkwolkjes” of 
“gedachtewolkjes” hebben hun weer- 
spiegeling in de computer, zowel in de 
hardware (het grijpbare ding) als de 
software (het ongrijpbare programma 
dat op de een of andere manier in de 
hardware draait”). Laten we eens be- 
zien hoe zo’n gedachte-wolk neerslaat 
in de computer, en hoe die hardware en 
software eigenlijk werkt (althans wat de 
principes betreft). 


Telramen 


De hardware kunnen we het best verge- 
lijken met series van telramen, maar dan 
elektronisch. 

In het allereenvoudigste geval heeft u 
drie telramen: een eerste telraam waar- 
op u een getal kunt zetten, een tweede 
telraam waarop u een daarbij op te tel- 
len getal zet en een derde telraam waar- 
op de som verschijnt. 

(Denk erom dat de computer alleen met 
die gedachten kan meedenken, die te 
vertalen zijn in getallen. Dat zijn er meer 
dan u denkt. Bouwtekeningen zijn bij- 
voorbeeld om te zetten in getallen, maar 
ook overkokende pannen. Het beeld er- 


Kd 


van wordt omgezet in duizenden kleine 
stipjes, waarmee vervolgens gerekend 
kan worden.) Zie afbeelding 4. 





Afb. 4. De hardware kunnen we het best verge- 
lijken met series van telramen, maar dan elek- 
tronisch. 


Het eerste telraam heet een register of 
gewoon ”geheugen”’ maar er is nog een 
ander soort telraam aanwezig, namelijk 
datgene dat het optellen en andere be- 
werkingsvormen verzorgt. 


Pagina’s 

Als we even de structuur van het tel- 
raam laten liggen en naar de functie 
kijken, hebben we behoefte aan een 
”software-matig iets’ om zowel ge- 
dachte-wolken, als afbeeldingen, als 
letters in vast te leggen. Hiervoor be- 
staan pagina’s of “frames”. Een pagina 
kan overeenkomen met een beeld- 
scherm, maar ook groter zijn (zoals bij 
een "spread sheet” meestal het geval 
is. Dit is een groot rekenvel met kolom- 
men en rijen). 


Computer en papier 


Papier blijkt een bewezen hulpmiddel 
van de mens te zijn. eeuwen lang zet 


men al gedachten op papier om bij de 
uitwerking behulpzaam te zijn. Sterker 
nog: is het niet op papier te zetten, dan 
is de gedachte nog niet duidelijk ge- 
noeg. De computer komt tot zijn recht 
als automatisch papier. 


Werkwijze 


Zoals een denkend mens snel zijn ge- 
dachten op papier zet, zo kan de com- 
puter worden ingezet om informatie in 
elektronische bladzijden vast te leggen. 





Zowel beelden, muziek, temperatuur- 
gegevens, teksten, geluiden, alles kan 
worden vastgelegd in elektronische pa- 
gina’s, vol met ofwel letters en cijfers, 
ofwel (uiteindelijk) nullen en enen. De 
bewerkingen gebeuren door vertaling in 
0/5 Volt (zie de wat meer technische 
tweede helft van dit artikel), het resul- 
taat wordt weer terugvertaald in nullen 
en enen, vervolgens weer letters, beeld- 
en, muziek, relais-schakelingen om ma- 
chines aan te sturen enzovoorts. 





Weerspiegeling van het denkproces 


Het bovenstaande behoort dan een 
weerspiegeling te zijn van het denkpro- 
ces. De werkwijze van de computer kan 
dan ook het beste worden verklaard aan 
de hand van iemands eigen denken. 
Neem bijvoorbeeld de bewerking sorte- 
ren. Als u zich alle mensen voorstelt die 
u in uw leven gezien heeft, dan zitten 
daar nogal wat lange en korte mensen 
tussen. Wordt u nu gevraagd: "Wat is 
de kortste man of vrouw die u ooit ge- 
zien heeft, en de langste”, komt er een 
reactie. Die reactie kan zijn een beeld 
van een kort of lang iemand. U heeft dan 
de figuren in uw herinnering ”gesor- 
teerd’’ op hun lengte. Zie afbeelding 6. 
De computer kan dit ook. 





Afbeelding 6. Voorbeeld van het sorteren van 
gedachten. De computer kan dit ook. 


Optellen 


Een middenstander zal aan het eind van 
de dag een goede indruk kunnen geven 
van zijn dag-omzet. Gewoon aan de 
hand van de beelden van zijn cliënten. 
Hij blijkt automatisch globale tellingen 
te maken (geraamd), of kan de indruk 
van de hele dag vergelijken met omzet- 
ten op stille en drukke dagen. Zie af- 
beelding 7. De computer doet hem dit 
na, en zelfs nauwkeuriger. 
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Afbeelding 7. 


Nog niet intelligent 


De computer is daarin nog niet zo intelli 
gent. Hij kan nog slecht kijken en con- 
cluderen als het gaat om voor hem 


* 
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“vage”’ informatie (menselijk, nog niet in 
nullen en enen vastgelegd). 

In dit stadiùm moet de computer nog 
verteld worden wat de lengte is van de 
personen die hij moet gaan sorteren, en 
wat de dag-omzet was, of wat de prijs 
van elk artikel. Het ”scannen” van de 
strepencodes op artikelen is een poging 
om de computer wat meer ”denkraam’”’ 
bij te brengen. 


Computer in het onderwijs 


De vraag rijst dan ook wat een nog niet 


zo intelligente computer doet in het on- 
derwijs. Er moet immers les worden ge- 
geven aan toch wel intelligente mense- 
lijke wezens. Of: grijpen die mensen het 
bestaan van de computer niet aan om 
meteen maar te stoppen met zelf den- 
ken? 

Want de computer pretendeert te kun- 
nen denken, of dit binnenkort te leren, 
en wel in dezelfde menselijke taal, als 
waarmee mensen onderling gegevens 
uitwisselen. 


Zover is het nog niet 


Zoveris het natuurlijk nog niet, maar het 
heeft wel zin met de computer ver- 
trouwd te raken (alvast). Ook de zakre- 
kenmachine heeft aan de ene kant het 
denkpeil verlaagd, aan de andere kant 
een kleine groep in staat gesteld meerte 
doen. Denkende computers zullen dit 
proces nog versterken. Er ontstaat een 
groep die blij is nu zelf niet meer te hoe- 
ven denken (en dus lijdend voorwerp 
wordt), en een groep die met de compu- 
ter nog beter leert denken (en dus de 
zeggenschap verkrijgt over de eerste 
groep). 

De computer versterkt dus alleen wat in 
de mens aanwezig is, met alle voor- en 
nadelen vandien. Internationaal is dit 
een proces wat onafwendbaar is. Wat 
voor mensen geldt, geldt ook voor na- 
ties. Er komen de lijdend-voorwerp-na- 
ties, en op dit gebied leidinggevende 
naties. En Nederland heeft in deze geen 
voorsprong in de informatie, of zal alle 
mogelijke moeite moeten doen om de 
voorsprong in algemeen opleidingsni- 
veau te behouden. 


Vervolg 


In het vervolg op deze introductie zal het 
vergelijk met het denkproces steeds 
verder worden doorgetrokken. 


O mensen die meerdere dingen tege- 
lijk kunnen doen, en hoe de computer 
dit nadoet, 

@ het ordenen van gedachten in ru- 
brieken, en het achterelkaar of gelijktij- 
dig verwerken van deze rubrieken, 

@) het oplossen van problemen door 
het oplossen van gedachtensimulaties, 
en hoe de computer dit proces na- 
bouwt. 


Het gebruiken van psychologische 
denkmethoden (te vaag, te veel denk- 
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fouten) is de belangrijkste reden waar- 
om automatisering mislukt. Hetzelfde 
geldt voor het inzetten van psychologi- 
sche adviseurs ofwel het uittrekken van 
fondsen voor psychologisch onder- 
zoek, omdat hierdoor steeds meer 
vaagheden en denkfouten ontstaan. 
Het zou beter zijn de psycholoog te her- 
scholen door een gezonde cursus ma- 
chinetaal, en zijn suggesties vervolgens 
onder strikt toezicht te houden. 

Zowel internationaal, als nationaal, als 
voor een persoon geldt voor automati- 
sering (en alle gevolgen) het criterium: 
hebben we wel logisch nagedacht alvo- 
rens te gaan automatiseren. Of: kan de 
computer ons helpen om logisch na te 
denken. 


De techniek 


Wilt u iets meer weten over de techniek, 
dan volgt hieronder nog wat meer infor- 
matie. Het geheugen van een computer 
(zeg maar de ”telramen”’) zijn genummerd 
van 1 tot 64.000 of meer. Telraam lokatie 
781 kunt u verschuiven en daar de inhoud 
20 inbrengen, met de opdracht POKE 
781,20. (Elke geheugenplaats heeft dus 
als het ware een telraampje in zich.) Wilt u 
weten wat voor getal “staat” op geheu- 
genlokatie 781 dan gebruikt u PEEK 781. 
(Zie de Basic-cursus in Aarde en Kosmos, 
jaargang 1986). 


Gegevens en instructies 


Let op dat geheugenplaatsen worden ge- 
bruikt voor twee dingen: 
(WM gewone gegevens, dus getallen die la- 
ter benut gaan worden, 
@D instructies, om bewerkingen te ver- 
richten met de getallen. 


Verschil hardware en software 

Het verschil tussen hardware en software 
is als volgt: 

WD de hardware zijn de telramen zelf, en 


alle draden en apparaten die de telramen | 


bedienen, 

@ de software is de ongrijpbare ”’in- 
houd” van de telramen: het patroon dus 
waarin de kralen geplaatst zijn. Dit pa- 
troon kan bevatten: 

a. gegevens (meestal in het Engels 
“data” genoemd), 

b. instructies wat met de data te doen, 
ofwel het eigenlijke programma. 


Opslag van gegevens 


Zelfs letters en getallen zijn nog te moeilijk 
voor de computer die alleen maar ”aan”’ 
en “uit” begrijpt (het is immers een machi- 
ne net als uw mixer of boortol). Beter ge- 
zegd: een computer is een grote groep 
van simpele aan/uit machientjes, die zeer 
sterk verkleind zijn. Letters worden ver- 
taald in getallen (a=65, b=66, enz), en 
getallen worden vertaald in nullen en 
enen. (Door gebruik te maken van het 
tweetallig stelsel, dat telt als O, 1, 10, 11, 


100, enz. Een machine kan eigenlijk niet - 


verder dan tot één tellen!). Zie afbeelding 
8. 





10000 


Afbeelding 8. Een computer: telt slechts deit: één; 
maar het is wel zijn specialiteit. 


ka 


Vertaling in magneetpatronen 


Hiermee kan een letter, of getal, vertaald 
worden in magnetische streepjes op een 
casettebandje, of floppy (platte en rond- 
draaiende magneetplaat, net als een 
grammofoonplaat). De letters abc zien er 
op zo’n bandje dan heel versimpeld uit als 
patroon van streepjes (magnetisch aan- 
gebracht). 


Laden 


De volgende vraag rijst, hoe kunnen de 
gegevens op het bandje of floppy worden 
“geladen”, d.w.z. ingebracht in de com- 
puter? Het geheugen van de computer 
werkt net als een magneetbandje, alleen 
kan het sneller worden overgeschreven. 
We moeten hiervoor enige zaken weten, 
om te begrijpen hoe dit gaat: wat is een: 
geïntegreerd circuit. Je zou kunnen zeg- 
gen dat dit bestaat uit een groot aantal 
transistoren. Een aantal mensen moet dan 
eigenlijk met rode kaken toegeven, dat ze 
niet weten wat een transistor is, hoe deze 
werkt. De werking van een transistor kan 
het simpelst worden vergeleken met een 
gewone waterkraan. 


Waterkraan 


Een transistor is net een waterkraan, de 
elektrische stroom is dan de waterstroom, 
en de elektrische draden of het elektrisch 
circuit, is het geheel van waterleidingen. 
Stel, u heeft een grote waterdruk op uw 
waterleiding en zou dus een groot bad 
snel kunnen vullen. Alleen: hoe stuurt u die 
kraan mechanisch aan? (Het gaat in dit 
alles om automatisering van zoveel moge- 
lijk.) Met andere woorden, als het bad vol 
is, hoe laat u de kraan dan vol-automa- 
tisch weer dicht draaien? 





Afbeelding 9. Werking van een transistor, afge- 
beeld als waterkraan. Een kleine verandering i in 
leiding A, leidt tot een grote verandering in lei- 
ding C. De waterdruk van A wordt versterkt” 
tot de waterdruk in C. Een transistor versterkt 
zo de elektronendruk (spanning) en/of -stroom. 


U leidt een klein dun waterleidinkje naar 
de waterkraan toe. Een klein beetje druk 
op de kleinleiding, maakt een stortvloed 
van water los uit de hoofdleiding. U kunt 
dit zo inrichten dat elke kleine verandering 
in het kleine waterstroompje wordt door- 
gegeven in veranderingen in de grote wa- 
terstroom. U heeft nu een versterkerscha- 
keling van een waterstroom. 

Is het bad vol, dan moet de druk op de 
kleine leiding weer wegvallen, en de wa- 
terstroom stopt. 

(Ook zo’n omgekeerde schakeling kan, in 
elke stortbak zit zoiets, dat de kraan dicht- 
draait, naarmate er meer water in de stort- 
bak komt. Een transistor versterkt de 
stroom echter. Een transistor is dus eigen- 
lijk het elektronisch equivalent maar dan 
weer omgekeerd, van een stortbakkraan.) 


Geïntegreerd circuit 


Een geïntegreerd circuit, ofwel “chip”, is 
een verzameling transistoren, heel klein 
op een stukje van een bepaald materiaal 
gebracht. De “pootjes” van een "IC" zijn 
de draden die naar het inwendige leiden 
waar de ”transistors”’ zitten. Zet u nu een 
spanning van 5 Volt op een van de 
”pootjes’”’, dan veranderen andere 
pootjes in spanning. Bijvoorbeeld van O 
Volt naar 5 V, of omgekeerd. Het soort 
chip bepaalt het gedrag. 

(Uit is nu O V, aan is 5 V, maar het blijft 
simpelweg een vertaling van letters en ge- 
tallen in aan en uit schakelingen.) 


VOLGE 


Afbeelding 10. Chip met “pootjes”. 


Geheugen opslag 


We kunnen nu antwoord geven op de 
vraag hoe gegevens van een bandje wor- 
den ingeladen in het computer geheugen. 
De streepjes (magnetisch) op bandje of 
floppy worden gelezen als “uit” of “aan”. 
Uit, geeft ergens een spanning van 0 V, 
aan geeft een spanning van 5 V. 


Werking van de computerkern 


De computerkern, ofwel processor, is een 
(intern) speciaal geschakelde chip‚ die 
zulke dingen kan doen als optellen en af- 
trekken. Deze chip vertaalt alles in span- 
ningen, verricht zijn bewerkingen door 
spanningen te veranderen en vertaalt de 
eindspanningen in uit/aan informatie (0/1), 
die weer wordt omgêzet in getallen en dus 
ook letters, wat weer kan worden vertaald 
in conclusies ten behoeve van de mens. 
De computer heeft nu meegedacht”. 


Uitvoeren 


De computer kan natuurlijk de conclusies 
gelijk uitvoeren. Dit gaat zelfs sneller om- 


taal (niet grammaticaal) 





taal (grammaticaal) _ 
-_pagina’s/frames 
- gegevens 
getallen en cijfers 
nullen en enen 


voltages 


nullen en enen 





pagina's/frames 
k taal 


Afbeelding 11. De functie van de computer- 
kern. 


dat eerder de 0/1 uitslag is bereikt dan de 
vertaling in letters en cijfers. 

Het is echter verstandig omwille van het 
overzicht eerst alle inkomende informatie 
te vertalen in letters (cijfers), dan pas in 
nullen en enen, vervolgens te bewerken, 
en weer terug te vertalen naar letters, en 
dan pas weer naar nullen en enen ten be- 


_ hoeve van de uitvoeringen. 


Hiermee wordt een flexibele automatise- 
ring/robotisering verkregen. De mens kan 
het proces beoordelen, en à la minuut 
aanpassen. 

Wanneer dit proces eenmaal globaal is 
vastgelegd voor de mens die de computer 
bedient, en daarbij geen enkele fout 
maakt, komt de volgende stap. Deze 
houdt in: manieren ontwikkelen om 
”vaag”’ taalgebruik te herleiden tot meer 
exact, grammaticaal correct en inhoude- 
lijk volledig. Zodat de computer de inhoud 
kan afleiden en uiteindelijk in nullen en 
enen omzetten. 


VOLGENDE AFLEVERING: Het nabouwen van het denkproces. 











Enquête 


A&K-INFORMATICA richt zich zowel op 
het onderwijs als op geïnteresseerden 
thuis en zakelijk. 

Om te komen tot een goede redactionele 
formule zouden we graag nog beter we- 
ten, wat er in beide groepen leeft. 


U kunt ons behulpzaam zijn door onder- 


staande vragen te beantwoorden. Uw 
reacties worden ingewacht bij: 
A&K-INFORMATICA, Redactie 
Antwoordnummer 108 
1270 VB Huizen-Nh 


(geen postzegel dus). 


9 Welke artikelen in A&K-INFORMATICA 
spraken u het meest aan? In die zin dat u ze 
voldoende belangrijk vond? 


__@ Wat voor artikelen heeft u gemist? 


® Welke moeilijkheden ondervond u bij het 
lezen? Welke zaken of artikelen zouden u af- 
schrikken? 


@ Bent u geïnteresseerd in artikelen waarmee 
u zelf op de computer aan de slag kunt? 

Zo ja, op welke terreinen? In welke mate van 
detail moeten onze suggesties uitgewerkt zijn 
(listings erbij, of alleen beschrijvingen)? 


® Vindt u persoonlijk dat het belang van com- 


_puters wordt overschat? Of vindt u uitgebreide — 


informatie over computertoepassingen juist 
onmisbaar’? | 


@ In welke hoedanigheid hebt u A&K-INFOR- _ 
MATICA gelezen (bijvoorbeeld leraar technisch __ 
onderwijs, voortgezet e.d, leerling MAVO, 
computerhobbyist, geïnteresseerde in en 
schap)? a 


@ Als u nog nadere cin of EA De 
ties hebt, dan zijn die natuurlijk ook welkom. _ 
Misschien wilt u zelfs wel bijdragen (artikelen 


‚ideeën voor programma’s, enz.) aan het tijd. ie 


schrift gaan leveren. 
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Hebt u vragen? 
Suggesties? 
ideeën? 
Aarzel niet, maar stuur ze naar de red- 
actie van 
A&K-INFORMATICA 
Postbus 108 - 1270 AK Huizen 


Gratis software, 
nieuws en 
prijzen 





Nog steeds komen er vragen over de uit- 
zendtijden van NOS-hobbyscoop met 
BASICODE-2 programma’s. Daarom hier- 
onder nog eens een overzichtje. Boven- 
dien is er nieuws over uitzending van BA- 
SICODE-3 programma’s. Al die 
programma's komen gratis uit de radio. 
Lezers die nog niet over een computer 
beschikken of computerbezitters die nog 
niet met BASICODE kunnen werken kun- 
nen die programma’s toch al op een cas- 
settebandje opnemen en ze later in de 
computer stoppen. Nagenoeg alle com- 
putertypen kunnen met BASICODE 
werken. Homecomputers hebben meest- 
al een aansluiting voor een cassetterecor- 
der maar bij de duurdere PC's is vaak een 
speciale plug met een eenvoudige elec- 
tronische schakeling nodig. Die schake- 


Het HOBBYSCOOP-team: v.l.n.r. Willem Jan 
Hagens, Lidy Martin, Hans G. Janssen, Ingrid 
Drissen en Beer Gertenbach. 
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ling is echter door elke electronica hob- 
byist voor een paar tientjes te maken. 
Uitzending: 

e NOS Hobbyscoop met BASICODE-2 
computerprogramma'’s, de beeldkrant en 
een prijsvraag met als hoofdprijs een AT- 
computer: 

woensdag radio 1 en 2, 19.00 uur 
zondag radio 5, 22.40 uur. 


e TROS-radio met BASICODE-3 compu- 
terprogramma’s en voor iedere inzender 
van een programma dat in de uitzendin- 
gen gebruikt wordt, een radio cadeau: 
vanaf 3 december 1986 woensdag radio 
9, 17.41 uur. 


Ontvangst: 


Radio 1 en 2 zijn het best te ontvangen op 
de FM, al dan niet via de kabel. Zoek het 
station met de sterkste ontvangst op. Ra- 
dio 5 zendt alleen op de middengolf (MW) 
uit (298 meter of in Zd. Limburg 337 me- 
ter). Sommige kabelstations vormen radio 
5 om tot een FM kanaal. In de instruktie 
van de kabelexploitant staat waar de zen- 
ders op de ontvanger te vinden zijn. 


Opname: 


Stem indien mogelijk af op de FM en zet 
de radio als dat kan op mono. Neem een 
eenvoudige cassetterecorder of schakel 
van de HiFi-cassetterecorder de ruison- 
derdrukker (Dolby) uit. Als de opnames- 
terkte regelbaar is zorg er dan voor dat 
metertjes flink in het rood aanwijzen. Is de 
opname te zwak voor het type computer 
(de programma’s komen dan niet of met 
fouten in de computer) copiëer de casset- 
te dan sterker op een tweede cassetterec- 
order waarvan de opnamesterkte regel- 
baar is. Gebruik een goede kwaliteit 
ijzeroxide-cassettes (normal). Neem een 
eenvoudige schakelklok om automatisch 
op te nemen als u niet thuis bent. 






Computer 
stopt plotseling 









De computer van Hilde Bakker stopt er 
wel eens mee nadat ze enige minuten met 
het apparaat gewerkt heeft. Ze heeft hem 
naar de reparateur gebracht maar die kan 
geen storing vinden. 

Waarschijnlijk heeft Hilde de computer 
aangesloten op een televisie toestel en 
niet op een speciale monitor. Hoewel ook 
bij een monitor hetzelfde probleem wel 
voorkomt zien we deze storing het meest 
bij t.v.’s optreden. De storing is een gevolg 
van de electrische lading die in de t.v. 
opgebouwd wordt. Die ladifig kan over- 
springen op het kabeltjes dat naar de 
computer loopt. Sommige computers 
kunnen daar niet goed tegen. Ook is het 
verschijnsel afhankelijk van de luchtvoch- 
tigheid. Bij een monitor is de ingang 
meestal doorverbonden met de metalen 
delen van het apparaat maar als noch de 
computer, noch de monitor geaard zijn 
kan ook hier de storing zich wel eens voor- 
doen. De storing is waarschijnlijk over na- 
dat de apparaten met de aarde verbonden 
zijn. 

Dit gaat als volgt: 

e Zet alle apparaten uit en haal de stek- 
kers uit het stopcontact. 

e Haal voorzichtig een klein stukje plastic 
van de buitenmantel van het antenne- 
snoertje dat de t.v. en de computer ver- 
bindt af. De (gevlochten) metalen buiten- 
mantel is nu zichtbaar. 

e Draai een koperdraad om de buiten- 
mantel heen en plak die met plakband 
vast. 

e De andere kant van de koperdraad 
wordt aan een ongelakt stukje van de ver- 
warming (bijvoorbeeld een beugeltje) be- 
vestigd. 


Bij een monitor is het recept niet zo een- 
voudig. Het best kan hierbij een electroni- 
ca deskundige worden geraadpleegd. 


BASICODE-3 of 2 


Aanpassingen 


De Basicode-3 (of-2) programma’s uit dit 
tijdschrift kunnen draaien op vele typen 
mikrocomputers. Er moet in het algemeen 
wel een stukje aanpassingsprogramma- 
tuur worden bijgeladen. Die programma- 
tuur is in de boekhandel te koop voor de 
Acorn BBC en Electron, de Apple Il serie, 
de Commodore 64, de Exidy Sorcerer, 
MSX-1 computers van 64K, MSX-2, de 
Philips P2000, de Sinclair Spectrum en de 
Spectravideo SV 318 en 328. Basicode-3 
(boek en cassette) wordt uitgegeven door 
Kluwer Technische Boeken in Deventer, 
prijs f 27,50. ISBN 90 01 1949 4. Of Basi- 
code-3 voor de C64 ook wil draaien op de 
C128, is onduidelijk. Een versie voor IBM- 
PC/MS-DOS computers is voor vele hier 
besproken programma’s bij de redactie 
van A&K Informatica verkrijgbaar. Deze 
versies worden bij de desbetreffende arti- 
kelen aangegeven. 



































































Commodore-16 


Wat moet ik met een BASICODE-pro- 
gramma als ik een C-16 bezit? Deze 
vraag van B.W. Pals uit N. Deze lezer 
vroeg de listings aan van ‘Fast Fourier 
Transform’ en ’Molecuul’ en kwam er 
toen achter dat voor de C-16 nog geen 
BASICODE-vertaalprogramma bestaat. 
Toevoegen van de routines was er dus 
niet bij! 


RETURN: 


Steeds meer beginnende computeraars 
hebben een C-16 of de eenvoudiger uit- 
voering daarvan de C-116. Dat is geen 
wonder want de C-16 is heel goedkoop en 
gemakkelijk uit te breiden tot een compu- 
ter met 60! kilobytes vrij geheugen. De 
ingebouwde BASIC is veel geschikter 
voor beginners dan die van de veel beken- 
dere C-64. Misschien zullen de C-16 en 
zijn broertje de PLUS-4 in de Sinterklaas 
en Kerst-periode goed verkocht worden. 
In Duitsland is dat al lánger het geval en 
heeft de C-16 het al van diverse bekende 
computers gewonnen. Als we nu ook nog 
eens BASICODE hadden voor deze com- 
puters… 

De makers van BASICODE ontwerpen al- 
leen maar een vertaalprogramma als daar 
veel behoefte aan is dus moeten alle be- 
zitters van een C-16 of PLUS-4 nu een 
briefkaart sturen naar NOS-Hobbyscoop 
en naar de Stichting BASICODE. De 
adressen staan elders in deze rubriek. Zo- 
lang we nog geen vertaalprogramma heb- 
ben kunnen we proberen wat met de BA- 
SICODE-2 routines voor de C-64 te doen. 
Ook die kunnen we bij NOS-Hobbyscoop 
aanvragen. Vertel er wel bij dat ze op pa- 
pier moeten staan omdat ze voor de C-16 
overgetypt moeten worden. Het cassette- 
bandje voor de C-64 kan met deze com- 
puters namelijk niet geladen worden! dan 
De routines op 120 en 250 zullen zeker 
niet werken op de C-16. Die op 120, voor 
het opzoeken van de positie van de cur- 
sor, is in veel programma’s niet nodig. We 
hebben er nog geen goed alternatief voor. 
Zet daar voorlopig maar alleen de op- 
dracht RETURN. Die op 250, voor het ge- 
ven van een kort piepje is met de SOUND- 
opdracht eenvoudig zelf te maken! 

De rest van de routines zal het wel doen 
op de C-16. De routine op 310, voor het 
netjes afdrukken van getallen, kan met de 
opdracht PRINTUSING veel handiger 
worden gemaakt maar nodig is het niet. 
We hopen binnenkort veel inzendingen 
met de goede routines te krijgen! Veel 
succes en vergeet niet naar bovenge- 
noemde adressen te schrijven anders 
komt er nooit een BASICODE voor deze 
fraaie computer! 





BASICODE, basis voor communicatie 


Helaas is het niet zondermeer mogelijk om | 
computerprogramma's van het ene type computer op een 
ander te laten werken. Dat is een van de redenen waarom in 
het NIVO-project (Nieuwe Informatietechnologie voor het 
Voortgezet Onderwijs) voor één type computer te kiezen. 


De scholen krijgen apparatuur die door 
drie verschillende fabrikanten geleverd 
wordt maar aan zodanige eisen moet vol- 


doen dat de programma’s uitwisselbaar 


zijn. Doordat de geleverde computers niet 
precies aan elkaar gelijk zijn moeten nog 
enkele probleempjes overwonnen wor- 
den. In het algemeen zal een programma 
van de ene NIVO-computer wel redelijk 
goed werken op de andere. Maar zijn hier- 
mee de problemen voor het onderwijs nu 
allemaal opgelost? 


Drie problemen 


Er zijn eigenlijk nog drie grote problemen 
over: 

QD Er staan voorlopig nog veel meer an- 
dere typen computers dan het NIVO type. 
@) Er werken veel meer anderen aan 
courseware dan alleen de beroepsontwik- 
kelaars. 

® Er zijn voor sommige toepassingen 
betere computers dan de NIVO compu- 
ters. 


Het eerste probleem is een feit waar we 
niet om heen kunnen. Omdat de keuze nu 
gevallen is op eeh bepaald type kunnen 
we de scholen, die vaak met veel moeite 
(via acties en ouders) andere computers 
hebben verworven, niet in de kou laten 
staan. 

Als we. het er over eens zijn dat de be- 
roepsmensen absoluut niet in staat zullen 
zijn om ook maar bij benadering voldoen- 
de courseware te maken, dan moeten we 
accepteren dat vele leerkrachten, leerlin- 
gen en ouders zowel op school als thuis 
aan de courseware werken. Al die mensen 
zullen nu niet ineens een andere computer 
kopen en maar een klein deel van hen 
beschikt momenteel over een NIVO- 
achtige computer. 


Minder geschikt 


En dan moeten we helaas konstateren dat 
de NIVO-computers voor bepaalde toe- 
passingen minder geschikt zijn. Met name 
als het gaat om ingewikkeld grafisch werk, 
muziek en besturing van apparaten, moe- 
ten deze computers van zulke dure uit- 
breidingen voorzien worden dat het veel 
goedkoper is daarvoor een speciale com- 
puter te kopen. Toch zal het regelmatig 
gebeuren dat die gebruikers van al die 
verschillende computers met elkaar willen 
communiceren, gegevens of program- 
ma’s willen uitwisselen. Daarvoor bestaat 
maar één goede oplossing: BASICODE. 
Dit is een fantastische nederlandse uitvin- 
ding waarvan men de kracht alleen maar 
kan begrijpen als men weet waarom de 
programma’s van de ene computer niet 
op de andere werken: 


e Een standaard voor de drager voor op- 


slag van gegevens ontbreekt. 

e Er bestaat geen standaard voor de wij- 
ze van verzenden van gegevens. 

e De ene computer gebruikt een iets an- 
dere computertaal dan de andere. 

e Niet alle computers hebben dezelfde 
technische mogelijkheden. 


Waar komt dit nu in de praktijk op neer? 
Stel dat u met een diskette (een schijfje 
voor de magnetische opslag van gege- 
vens) van de ene computer naár de ande- 
re gaat dan kan de eerste teleurstelling zijn 
dat de diskette niet past. De gleuf is dom- 
weg te groot of te klein. Maar wellicht hebt 
u geluk en past de schijf wel in de gleuf. 
Dan is het goed mogelijk dat de computer 
de schijf niet kan lezen omdat de gege- 
vens er op een afwijkende wijze op vast- 
gelegd zijn. Als u echter weer geluk hebt 
komtu nog verder en kan de computer de 
gegevens wèl lezen. Nu is het heel goed 
mogelijk dat de computer de gegevens of 
het programma niet begrijpt. Er komen 
codes of opdrachten in voor die die com- 
puter niet kent. Zelfs indien ook deze hin- 
dernis toch genomen kan worden zijn we 
er nog niet want nu komt er misschien wel 
onzin op het scherm omdat een bepaalde 
technische uitbreiding niet in de computer 
aanwezig is. Misschien is het nu duidelijk 
waarom software verkopers zo voorzich- 
tig zijn bij demonstraties. 


BASICODE lost de problemen op 


Met BASICODE lossen we genoemde 
problemen in een klap op. We kunnen 
daarmee.programma'’'s maken die op bij- 
na alle andere computers goed werken en 
we kunnen die programma's nog overdra- 
gen ook. Dat kan met behulp van audio- 
cassettes, via de radio of met Viditelachti- 
ge systemen over de telefoon. BASICODE 
is niet alleen geschikt voor computerpro- 
gramma's maar ook voor gegevens zoals 
reeksen getallen of teksten. 

Om met BASICODE te kunnen werken 
heeft de computer een hulpprogramma 
nodig en moeten wij ons aan enkele regels 
houden. Er zijn twee versies van BASICO- 
DE-2 en BASICODE-3. De nieuwste ver- 
sie, met meer mogelijkheden, is er. nog 
niet voor de NIVO-computers zodat we 
het voorlopig even bij BASICODE-2 hou- 
den. Dat is geen probleem want program- 
ma's van deze versie werken ook in de 
nieuwe. 


Inlichtingen over BASICODE-2: | 
NOS-Hobbyscoop, Postbus 1200, 1200 BE 
Hilversum. 

Inlichtingen over BASICODE-3: 


Stichting BASICODE, Postbus 1410, 5602 BK 
Eindhoven. 
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Rekenen 
met 
TAAL-GOED 


We maken het iets gemakkelijker: de laat- 
ste letter is een K. Nog een voorbeeld: het 
product is 5130 en de eerste letter is een 
R. Op deze manier moeten we alle drie- 
letterwoorden vinden van de kruiswoord- 
puzzel (zie figuur 1) uit Thieme’s differen- 
tiatieboek TAAL-GOED. 


Systematisch proberen 


Dat puzzelen met woorden is heel leer- 
zaam maar-als je nu eens slecht bent in 
rekenen of je vindt rekenen niet leuk? 
Geen nood, we pakken de computer uit 
de kast en maken even een klein program- 
ma. Het rekenwerk komt namelijk voor 
een groot deel neer op systematisch pro- 
beren en daar is de computer goed in. 
Kijken we nog eens naar het eerste woord: 
de laatste letter is een K met de waarde 11 
(het is de elfde letter uit het alfabet). Het 
totale product is 220 en dat gedeeld door 
11 is 20. Het rest-product van de andere 
twee letters is dus 20. Nu gaan we probe- 
ren: 


20 = 1 x 20 geeft de letters A en T 
20 = 2 x 10 geeft de letters B en J 
20 =4x 5 geeft de letters D en E 


De woorden 'TAK’ en 'DEK’ zijn de moge- 
lijke oplossingen. 

We proberen natuurlijk niet zomaar wat! 
Het is verstandig systematisch te werk te 
gaan en steeds vooraan te beginnen. Bo- 
vendien moeten de delers gehele getallen 
zijn om er letters van te kunnen maken. Bij 
het tweede voorbeeld doet zich nog een 
ander probleem voor. Het product van alle 
letters is 5130. Delen we dat door 18 (de 
waarde van R) dan is het rest-product 
285. De eerste delers die we daaruit vin- 
den zijn 1 en 285. Maar 285 is geen goede 
deler want er zijn maar 26 letters in het 
alfabet! Die strepen we door. 


Het programma 


In het computerprogramma van figuur 2 is 
de oplossing op dezelfde wijze aange- 
pakt. De bekende letter en het totale pro- 
duct worden met het toetsenbord inge- 
voerd. Om het rest-product te kunnen 
berekenen moeten we eerst de waarde 
van de letter weten. Bij computers wordt 
de zogenaamde ASCIl-tabel gebruikt 
voor de waarden van letters en tekens. In 
die tabel staan vóór het alfabet allerlei an- 
dere tekens en is de letter A pas nummer 
65. Met de opdracht 'ASC'’ krijgen we die 
ASCIIl-waarde. Daarom trekken we van 
elke ASCIl-waarde eerst 64 af. (Later 
moeten we dat zelfde getal weer bij de 
gevonden waarden optellen om de letters 
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Rien van Dongen 


Welk drie-letterwoord kun je maken van het getal 220? De letter a 


heeft de waarde 1, b de waarde 2 enzovoorts. Het getal is 
ontstaan door de waarden van de letters met elkaar te 
vermenigvuldigen. Al een idee? 





horizontaal: vertikaal: 
| 220 Or 
3 2478 2 220 
5 16 3 240 
6 3240 4 209 
8 228 7 810 
10 90 9 156 
12 195 10 18 
14 100 11 350 
15 1260 i2 1350 
16 5130 13 19 
Figuur 1 
Figuur 2 


af te drukken.) 

In de FOR-NEXT-lus worden achtereen- 
volgens alle letterwaarden geprobeerd. 
De vlag 'M' blijft nul totdat een gehele 
deler is gevonden. Of de deler een geheel 
getal is onderzoeken we in regel 2040. 
Hier wordt gekeken of de uitkomst van 
een deling gelijk is aan het gehele deel 
(INT) van die uitkomst. 

Bij 2 is dat het geval maar bij 3 niet (20/ 
2=10 en het gehele deel van 20/2 is ook 
10 maar 20/3=6,667 en het gehele deel 
daarvan is 61). 

Is de deler een geheel getal dan wordt de 
vlag gelijk aan 1. Blijkt in de volgende regel 
dat de deler groter is dan 26 dan kan die 
geen letter voorstellen en wordt de vlag 
weer op nul gezet. 

Alleen als de vlag gelijk is aan 1 wordt er 
wat afgedrukt. Dat gebeurt in de subrouti- 
ne ‘AFDRUK’ waarin de ASCII-waarden 
weer uit de gevonden letterwaarden afge- 
leid worden. Met de opdracht 'CHR*” wor- 
den de letters uit de waarden gevormd. De 
opdracht 'CHR*' doet dus het omgekeer- 
de van de opdracht 'ASC'. 

Het programma drukt de mogelijke letters 
tweemaal af. Behalve bijvoorbeeld A en T 
wordt ook T en A als oplossing gegeven. 
Daar kunnen we met één programmaregel 
een eind aan maken. En er zijn nog veel 
meer verbeteringen mogelijk. Het is bij- 
voorbeld handig als het programma 
steeds vanzelf opnieuw begint of wanneer 
alle mogelijke lettercombinaties van het 
woord automatisch gegeven worden. Ge- 
noeg te puzzelen dus. 











D 
‘PRODUKT VAN DE LETTERS 
:WAARDE VAN BEKENDE LETTER 
:REST-PRODUKT NA DELING 
TELLER VAN FOR-NEXT-LUS 
VLAG VOOR MOGELIJKE LETTER 


1198 REM ee VRAAG LETTER EN PRODUKT 
1119 PRINT*WELKE LETTER IS BEKEND?" 
1128 INPUT At 
113% PRINT"PRODUKT VAN DE LETTERS?" 

FP 


BEREKEN REST-PRODUKT halal 
1399 REM « WAARDE VAN BEKENDE LETTER « 
1319 W=ASC(A0) -64 

EM « DEEL PRODUKT DOOR WAARDE 


EM-oennevmenemeemeneeeenneeeenTenn.. 
2008 REM ZOEK MOGELIJKE LETTERS hand 
2019 PRINT"DE MOGELIJKE LETTERS ZIJN:” 
2028 FOR K= 1 TO Zó 
2039 M=O:REM ZET VLAG OP NUL 
2049 IF RP/K=INT(RP/K) THEN M= 1 
205% IF RP/K >26 THEN M=® 
2060 IF M=1i THEN GOSUB 190900:REM AFDRUK 

K 


9999 END:REM------neeeneenmeennereeee Ë 

19005 REM we AFD 

10018 PRINT CHROC(CG4A+KE) 

19020 PRINT" EN *; 

19030 PRINT CHR$(S4+RP-/K) 
RETURN 


30008 REM 


ee en 
30010 REM 


REKEN-TAAL-PUZZEL « 
BIJ 'TAAL-GOED' 


RIEN VAN DONGEN 
Le) 1-11-1986 


w 
© 
© 
B 4 
© 
u 
SEERDE 
tEEEEEEE 
d 
ä 
tEESEE 








Beschermde uitheemse 
diersoorten 


Per 1 juli j.l. zijn nieuwe lijsten verschenen 
met aangewezen dier- en plantensoorten 
van het “In- en Uitvoerbesluit bedreigde 
uitheemse dier- en plantensoorten”. Eén 
en ander naar aanleiding van een EG-ver- 
ordening. Nieuwe soorten op de lijsten 
vormen ondermeer steenkoralen, twee 
kikkersoorten waarvan de billetjes veel 
worden verhandeld, een groot aantal 
doopvontscherpsoorten en de Mexicaan- 
se vogelspin. Er is echter ook een aantal 
diersoorten van de lijst geschrapt omdat 
er geen handel van enige belang in de 
betreffende soorten blijkt te bestaan. C.L. 






GRAND PRIX 


GRAND PRIX is een spelprogramma in 
BASICODE-2 dat zich afspeelt op de 
paardenrenbaan. Het gaat hier dus om 
gokken. U komt het terrein op, en wordt 
verwelkomd door een groot bord, dat 
aangeeft dat er die dag drie paarden 
tegen elkaar zullen rennen. U wordt ver- 
zocht aan te geven op welk paard u wilt 
gokken (alleen het cijfer typen is vol- 
doende). Dan kan de wedstrijd begin- 
nen. 

U ziet de renbaan met de drie paarden, 
die wachten op het startsein. Boven- 
dien staat aangegeven op welk paard u 
hebt gegokt. Dan kan het aftellen begin- 
nen. Bij nul klinkt er een geluid op, ten 


299 rem me eerst pasicode routines 1 wa 
1999 a=50:gotoe 20:rem grand pris 

1019 gosup 190:rem scherm schoon 

1928 dim h1C2S):dim v1C28):dim 225) 
1939 dim v2(2S):idim n3C25):dim vac2s) 
1948 for x=8 to 25 

1958 read hi(x):read vic rend n2tx) 
195% read v2lx):read h3tx):read vacx) 
19078 next x 

1088 g=9:rem geldbedrag speler 

1999 rem verzamelen van pbaangegevens 
1198 rem ae te on mjn opn ol oe oe an a jn on an an ole on ale a an on gen an ale an on on ae on ae 
2008 print "Welkom pij de GRAND” 
2005 print “PRIX voor paarden.” 
2ei8 print “Wij zin Rit dat a 
2015 print "naar 's werelds pes-* 
2028 print “te baan bent gekomen” 
2025 print "om een gokje te wa-” 
2039 print “gen. Vandaag rijden” 
2848 print "de volgende paarden: ” 
zes print 


„088 print =*= re hed Pp 
zere print “Ot 0 020 OA * 
„es Pritt © > > Ze 


205% ho=0:ve=1a:gosubp 110:rem positie 
2109 print “Op welk paard gokt rn 
2119 gosub 219:in=svaltin®):rem toets 
2128 if Cinst) or (in>3) then zes0 

2139 rem invoer van gok 

2140 rem semens eaten oe a on ae a no a oe ae al on ol 
3009 gosur senen scherm schoon 

3019 print wa 


4020 nrtnaxt * enanntaied ae ae ae an je 


3038 print * m kad 
3048 print “ Ze 
3050 print "« B naad Se 
3068 print hadhnatheanahenehnadinain eee dd 
3078 print “… neon ane 
3088 print “ Ed Ed 
aes Print * ú and 
aise print * ae ate aje ae 0e 0D on ate oge nn an 
ate Britt * a aje aje 


si2e print “inzet mtr 

3138 rem teken baan 

3149 rem sss mee ge pe oe te on oe ole oe je an an on on ae oe oe of oe al on a 
4098 gosub 120:rem pepaal positie 

4918 print "aftelien ed 

4028 gosub 258:rem piepgeluidje 

4038 for x=4 to 1 step =1 

4049 for wet to S@@O:next w: rem wacht ius 
495% ho=iti:gosub 11@:rem positie 

4068 print Hs. « 

497% gosub 25%:rem piepgeluidie 

4088 next x= 

49098 for wei to 5o@:next w:rem wacht ius 
4199 ho=®:gosub 118: rem roei tin 

4119 print “atart 

4129 gosub 250:rem. Piepgeluidje 

4139 rem af telten 

414 rem zm nee ane ne nn oe oe ond ol on ard ae og aje opd on aje me a on je a on oe 


Boekbespreking 


Een vertrouwde wereld, 100 jaar innovatie 
in Nederland, H. Baudet, uitgeverij Bert 
Bakker, 1986, 200 pagina’s, geïllustreerd. 
Prijs f 38,95. ISBN 90 351 0378 5 


Dit boek gaat in op allerlei nieuwe produkten 
die ons land de laatste honderd jaar zag. Niet 
alleen de ontwikkeling van allerlei nieuwe appa- 
raten en produkten, maar juist ook de reactie 
van de samenleving op die vernieuwingen ko- 
men aan de orde. Wasmachines, fototoestel- 
len, ritssluitingen, tandenborstels enzovoort… 
waar en wanneer werden die dingen ontwikkeld 
en hoe vonden ze al dan niet ingang bij het 
publiek”? 

Een boeiend boek over de onvoorspelbare 
reacties van de consument op vernieuwende 
produkten. Bovendien zeer leesbaar geschre- 
ven. G.W. _ 


teken dat de wedstrijd is begonnen. De 
paarden beginnen te rennen, ieder met 
een eigen snelheid (de computer werkt 
alleen met toeval, zodat u een eerlijke 
kans hebt). Het gaat er hard aan toe, 
want de paarden laten een stoffig spoor 
na. Alle drie zijn ze op weg naar de fi- 
nish, die toepasselijk aangegeven is 
met een dollar-teken. Paard drie lijkt al 
snel een voorsprong te nemen, maar 
vergis u niet! Hij heeft de binnenbaan en 
daar om is zijn finishlijn verder weg. Uit- 
eindelijk gaat er een paard als eerste 
over de finish. 

Hopelijk hebt u gewonnen. U krijgt dan 
duizend gulden uitgekeerd, waarmee u 


SOES tieit:t2Zeit:t3e=i:goto S@7@ 

se18 gosub 260:rem rv=ewitltilekeurig getal 
Ss@2e ti=ti+trv 

5030 gosub 269:rem rv=witlekeurig getal 
ses te=t2erv 

soS5® gosub 260:rem rvewillekeurig getal 
SOS t3i=t3terwv 

se ho=hiCintCtijd:ve=viCint ti) ) 

So gosub 110:rem positie 

sens print “4 j 

5108 mo=enhtCintCti-1)):ve=uviCintti= 1) 
S118 gosub 118:rem positie 

ie Pritt "sj 

5138 if intCt1i)=25 then 6@0@ 

5148 ho=hZtintt(t2)):ve=vzlint(t2) 

S150 gosubp 119:rem positie 

S168 print "2"; 

5178 ho=h2Cinttt2-1i)):ve=v2tlinttt2-1}) 
S188 gosub 11@:rem positie 

ien Print a 

5208 If Inttt2)=258 then <0 

sS219 hoeosh3tCintCt3a)):ve=vatcint(t3) 

S228 gosub 119:rem positie 

240 print “Ai 

s24a8 hnosh3ätCintCta-1)): ves v3CcintCt3- 1) 
S25® gosub 119:rem positie 

2e PEERS Tuts 

5270 if intCt3)=25 then 6@0@ 

s288 for wei to Ze@:next w:rem wacht lus 
s29s goto SO10 

5308 rem paardenrace 

5318 rem mm gen enge pe on opn jn oft nde oge oe aen on on on on ot dn opn je on an je oe 
6008 ve=iZ:ho=d:goeosub 119:rem positie 
6018 If intCti)=258 then print "winnaar 
1":goto 6@48 en 
6sze if int(t2)=25 then print "winnaar 
2z":gote 6060 

6038 if int(t3)=25 then print “winnaar 
3…":goto 6088 E 

6048 if in=1 then g=g+1i100 

6058 goto GOS 0 

668 if fn=2 then Sg=g+1108 

6070 goto 6090 

6088 if in=3 then g=g+1108 

6099 geg-100 

6108 gosur 250:rem piepgeiuidie 

6118 for wel to S@esO:next w:rem wacht lus 
6129 rem bepaal winnaar t(s) 

6138 rem sussen oe oe oe ne opt ole on on ae me opn ole oe fe al jn ae ale ae ope oe ate aje oe 
7909 gosuPb 19@:rem scherm schoon 

Zo18 if g<0 then 8S00@ 

7e28 priat "U bezit AU ze 

ze3s print “guldens, dus als u 

zea8 print “wilt kunt u verder” 

2059 print “gokken. Wilt u dat” 

2068 BELAS "EFA DL Ek 

Ze7® Sgosub Z10:rem wacht op toets 

zeee If itase ij or Clas) ten 7 11@ 
Zes If Lins") or CEO N } then 
print "Nee." :goto - 


Boekbespreking 


Het Keienboek, P. van der Lijn; uitg. Thie- 
me, 1986 (7e druk), 361 pagina’s, prijs f 
77,50, ISBN 90 03 912122, 


Dit voorjaar verscheen er bij Thieme een zeven- 
de druk van het Keienboek van P. van der Lijn. 
Ik ben er zeker van dat dit op verzoek van velen 
is gebeurd. De eerste druk van dit uitstekende 
boek verscheen in 1923 en in 1963 verzorgde 
de auteur op 93-jarige leeftijd met hulp van G.J. 
Boekschoten zelf nog de vijfde druk. In 1973 is 
de zesde druk herzien door G.J. Boekschoten 
en de zevende druk is ongewijzigd gebleven. 

Voor liefhebbers van-Nederlandse zwerfstenen 
is dit boek haast onmisbaar. Vele tientallen 
zwerfstenen, zowel die welke vanuit het zuiden 
en het oosten door de grote rivieren naar ons 
land zijn gebracht, als de door het landijs aan- 


eventueel verder kunt gokken. Maar als 
u de eerste keer niet gewonnen hebt, 
dan hebt u schulden bij de renbaan, en 
de toegang wordt u ontzegd. Het com- 
puterprogramma stopt dan. U kunt dan 


natuurlijk door het programma opnieuw 


te starten naar de GRAND PRIX op een 
andere renbaan gaan. 

Het programma zit vrij eenvoudig in el- 
kaar, en is goed toegelicht door middel 
van REM-regels. Die REM-regels mo- 
gen trouwens zonder problemen weg- 
gelaten worden. Het programma werkt 
op alle schermen. Vergeet niet dat de 
BASICODE-2-routines nog toegevoegd 
moeten worden! 


Hans van Dongen 


sees 
Z108 goto 2670 7 en 
Z11® gosubp 199:rem scherm ee 
Z128 goto zeoe 
2133 rem speler heeft geld 
Z148 rem ne ee 
8e print "U hept schulden bij". 
8019 print "deze baan. Uu wordt * S 
8028 print "daarom nisgesieten a 
8320 print "van deelname. 8 

8948 rem speler neeft schuld E 
85 rem Bedeehuealnshoneeheedenhheehaehaheetachehaehecncheeaechehehened 
Se print 5 

Seis print zwijg bedanken at veer 

9028 print "uw aanwezigheid. En 

S038 print “ToT ZIENS EE 

997 end 

9988 rem eind van spel. E i 
sII0 rem wenmeennvenneenvennvennvennnn 
25000 data 14,2,15, Ee 13,4 en 
25019 data 13,2,14,3,14,4 

25020 data ee od 

25030 data 
25040 data 
25059 data 
25060 data 
25070 data 
25080 data 
25090 data 
25108 data 
25119 data 
25120 data 
25130 data 
25148 data 
25150 data 
2516 data 
25170 data 
25189 data 
28190 data 
25200 data 
2521® data 
25229 data 
25230 data 
25248 data 
25250 data à oe a 
282658 rem data voor pbaangegevens on : 
25270 rem eee 
30008 rem 

30019 rem grand prix 
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30020 rem a 
30039 rem een pbasicode-2 progr or 
30049 rem a 
30050 rem hans van dongen 
30069 rem hendrik van veldekes 
30078 rem 6367 sb vane en 
30088 rem 

30098 rem @1- 11-1986 

30198 rem 


gevoerde uit Scandinavië afkomstige zwerfste- 
nen, worden uitgebreid besproken. Een aantal 
ervan zijn op fraaie kleurenfoto's weergegeven. 
Het boek behandelt echter niet alleen zwerfste- 
nen. Er wordt ook uitgebreid ingegaan op het 
ontstaan van de diverse gesteenten en de fos- 
sielen die erin kunnen worden aangetroffen. 
Het hele boek staat vol met kaartjes, schemati- 
sche profielen en allerlei tekeningen van details 
uit de stenen. Achterin is een overzicht gegeven 
van geologische musea en een literatuuropga- 
ve voor verdere studie. Ten slotte geheel 
achterin nog een aantal determineertabellen 
waarmee de stenen op naam kunnen worden 
gebracht. 

Het Keienboek is een geologieboek geschre- 
ven en bewerkt door Nederlanders en het gaat 
puur over de geologie van ons land en daar zijn 
er niet veel van‘helaas. CL. 
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BINOMIAAL 


Dit BASICODE-2 programma is educa- 
tief: je kunt er iets van leren. Het gaat 
over de binomiale kansverdeling uit de 
wiskunde. Hierbij worden kansexperi- 
menten gedaan die steeds twee uit- 
komsten kunnen hebben. Een voor- 
beeld daarvan is een tweekeuzevraag 
die goed of fout beantwoord kan wor- 
den. Geef je iemand 10 tweekeuzevra- 
gen achter elkaar op, dan kun je de kans 
berekenen dat hij ze allemaal goed 
heeft. Of dat hij vier vragen goed heeft, 
of drie. Voor het berekenen van dat 
soort kansen kent de wiskunde de bino- 
miale kansverdeling. Vooral in de tegen- 
woordige Wiskunde A op de scholen 
voor VWO komt het uitvoerig aan de 
orde. 


Toeval 
Het programma legt alles duidelijk uit en 


_ demonstreert het ook. Daartoe wordt 


een galtonbord nagebootst. Dat is een 
rechtopstaand bord met spijkertjes, 


_ waartussen knikkers naar beneden val- 


len. Telkens als een knikker een spijker 
tegenkomt bestaat er een kans dat hij 
naar rechts valt, of naar links. Waar de 
spijker uiteindelijk op de grond valt be- 
rekenen we met de binomiale kansver- 
deling. Je hebt ook zelf de mogelijkheid 
experimenten met het galtonbord te 
doen via de computer. En geloof maar 
gerust dat dit alles op toeval berust, 
want anders heeft het berekenen van 
kansen geen zin. Als je het nog niet ge- 
looft, dan moet je maar eens heel vaak 
via dit programma met het galtonbord 
experimenteren. Je zult zien dat de 
knikkers zomaar ergens beneden te- 
rechtkomen, maar ook dat het bereke- 
nen van kansen geen onzin is! 


Omdat dit programma veel tekst bevat, 


is voor de duidelijkheid van grote en 
kleine letters gebruik gemaakt. REM-re- 
gels mogen uit het programma wegge- 
laten worden. Vergeet niet dat het pro- 
gramma niet werkt - zonder de 
BASICODE-2 routines. Er mag ook van 
BASICODE-3 gebruik gemaakt worden. 


Listing 
Het programma is vrij lang en daarom hier 
niet afgedrukt. 


Maak 2,50 over op giro 4998215 t.n.v. 


Mens en Wetenschap onder vermelding 
van “binomiaal”. 
Het wordt dan snel toegezonden. 


Hans van Dongen 
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Het ontwerpen van 
tuinsproeiers 


Ken je ze, die heen en weer gaande tuinsproeiers? Uit een 
horizontaal liggende buis met gaatjes komen waterstralen. De 
buis wordt langzaam, om zijn as, heen en weer gedraaid en 
daardoor wordt een flink deel van de tuin bereikt. Dat draaien 
gebeurt door een mechaniekje in-de sproeier dat op 
waterkracht werkt. Maar hoeveel graden moet de buis 
gedraaid worden om zo ver mogelijk te sproeien? En hoe 
groot moeten de gaatjes zijn? 


We proberen de fabrikant van tuin- 
sproeiers te helpen. Wij beschikken 
echter niet over een werkplaats waar we 
proefmodellen kunnen maken. Ook wil- 


len we geen geknoei met water in de 


kamer. Daarom maken we een simulatie 
op de computer. We bekijken wat er 
gebeurt met een waterdruppel die uit de 
buis komt. Dat is mogelijk door in het 
computerprogramma de krachten op 
zo’n druppel na te bootsen. 


Een druppel is net een voetbal 


De druppels spuiten uit de gaatjes door- 
dat er druk op het water staat. We ne- 
men voorlopig even aan dat de 
overdruk ’p’ van het water 100.000 
Newton per vierkante meter (1 bar) is. 
Voor het berekenen van de uitstroom- 
snelheid ’v’ is ook de dichtheid van de 
vloeistof van belang. De dichtheid van 
water ‘ro’ is 1000 kg per kubieke meter. 
In de formle staat 'sqr’, een afkorting 
van het Engels voor vierkantswortel. 


formule 1: v=sqr(2*p/ro) 


Om het gedrag van de druppel te kun- 
nen bestuderen ontbinden we de snel- 
heid in twee componenten: horizontaal 
‘vh’ en vertikaal ’vv’. Alleen bij de verti- 
kale component moeten we rekening 
houden met de vertragende werking 
van de zwaartekracht. 

De grootte van de componenten hangt 
af van de hoek ten opzichte van het 
aardoppervlak. In de programmeertaal 
BASIC is het gebruikelijk de hoek in ra- 
dialen ’hr’ weer te geven in plaats van de 
beter bekende graden ’'hg’. 
formule 2: _hr=2*pi*hg/360 
pi=3,1416) 


Het ontbinden van de snelheid gaat met 
de goniometrische functies sinus en co- 
sinus. Die functies zijn in BASIC be- 
schikbaar. 

formule 3: vh=v*cos(hr) 

formule 4: vv= v*sin(hr) 


(waarin 


Als we de afremmifig door de wrijving 
met de lucht even buiten beschouwing 
laten dan is de plaats van de druppel 
gemakkelijk uit te rekenen. We kijken 
wat er gebeurd is na een heel korte tijd 








‘dt’, een honderste seconde. De hori- 
zontaal en vertikaal afgelegde wegen 
krijgen de symbolen ’sh’ en ’sv’. 
formule 5: sh wordt:sh + vh*dt 


De vertikale snelheid is niet constant. 
Net als bij een bal die we omhoog gooi- 
en zien we de snelheid afnemen tot de 
bal ergens boven ons even stilhangt om 
daarna met toenemende snelheid te 
vallen. De versnelling van de zwaarte- 
kracht ’g’ is ongeveer 9,8 meter per se- 
conde kwadraat. 


formule 6: vv wordt:vv-g*dt 


De berekening van de vertikale afstand 
gaat net als bij de horizontale met dit 
verschil dat de toename nu veranderlijk 
is omdat vv verandert. 


formule 7: sv wordt:sv + vv*dt 


Als we nu steeds een honderdste se- 
conde verder kijken dan zien we de hori- 
zontale afstand steeds groter worden, 
er komt telkens wat bij. Voor sv geldt dat 
niet. In formule 7 wordt er wel telkens 
wat bij sv opgeteld maar uit formule 6 
blijkt dat vv negatief kan worden door er 


vaak genoeg wat af te halen. De vertika- 


le afstand zal eerst groter worden en 
daarna kleiner. Dat verbaast ons niets 
want dit is precies het gedrag van de 
bal. 

In figuur 1 staat een BASIC-programma 
dat we zo in de computer kunnen stop- 
pen. Het is zo gemaakt dat het op elke 


computer kan werken. Met dit program- 
ma kunnen we uitrekenen hoe ver de 
druppels komen bij een bepaalde hoek 
van de buis. Het verste punt is natuurlijk 
het punt waar de vertikale afstand weer 
nul is geworden, de druppels raken daar 
de grond. 


Stroomlijn en de afremming in de 
lucht 


Druppels worden afgeremd door de 


wrijving met de lucht. De tegenkracht 


hangt niet alleen af van de vorm van de 
druppel (grootte en stroomlijn) maar 
ook van de snelheid in het kwadraat. Op 
de fiets merken we dat ook. Als het niet 
waait en de snelheid is laag dan voelen 
we haast niets maar als we heel snel 
gaan fietsen dan voelen we de lucht- 
stroom drukken. 

Het spreekt voor zich dat de dichtheid 
van de lucht ook parten speelt. In heel 
ijle lucht is de weerstand natuurlijk klei- 
ner. Tenslotte speelt ook de dichtheid 
van de vloeistof nog een rol omdat het 
effect van een tegenkracht op druppels 
met een kleine massa anders is dan op 
druppels met een grote massa (f=m*a). 
Omdat de snelheid niet constant is be- 
rekenen we eerst de factor 'w’ waarmee 
we de vertraging kunnen uitrekenen bij 
elke snelheid. 


Figuur 1 


1000 REM %& TUINSPROEIER %# 

REM P, VUV =DRUK,UITSTROOMSMELHEID 
1020 REM RÓ =DICHTHEID VLOEISTOF 
1050 REM HG,HR=HOEK IN GRADEN, RADIALEN 
1040 REM VH,VV=HOR., VERT. SNELHEID 
1050 REM SH, SV=HOR. , VERT. WEG 
1060 REM T, DT=TIJD, STUKJE TIJD 

6 =VERSNMELLING ZWAARTEKR. 


EM %% STEL WAARDEN VAST %% 
1110 reld :RO=1000:G=9.8:DT=0. 01 


1200 REM #% BEREKEN UITSTROOMSNELH. 4% 
1210 V=SER(24P/RO) 
1220 nd fte PvE M/S" 


E 
1300 REM ## VRAAG OM DE HOEK ad 
1510 PRINT"GEEF DE HOEK IN GRADEN" 
1520 PRINT"TEN OPZICHTE VAM DE BODEM.” 
135350 PRINT"DRUK DAN OP DE INVOERTOETS, * 
1540 rd HG 


1400 REM #% REKEN COM NAAR RADIALEN 2% 
1410 HR=(2#5. 1416%HG) / 360 
1420 ee tangen gede 


1500 REM 4% ONTBIND SNELHEID Kad 
1510 VH=VECOS (HR) 

1520 VV=VESIN (HR) 

15350 PRINT“V HORIZONTAAL: "sVHs "M/S" 
1540 dl VERTIKAAL 5"5VVs "M/S" 


1 kde nn nn a 
1600 REM x% WACHT EVEN be 
1610 GOSUB 10000:REM WACHTROUTINE 

1699 REM---------ne eene 


1700 REM 4% VOORBEREIDING kad 
1710 REM STARTWAARDEN VOOR DE WEG 
1720 Ne :SV=0 


DE AFGELEGDE WEGEN kad 
1810 POR T=0O TO 9 STEP DT 

1830 SH=SH+VHEDT 

1840 VVv=UV-GEDT 

1850 SV=SV+VVDT 

1860 GOSUB 11000:REM WEG OP HET SCHERM 
1870 IF SV<O THEN T=9 

1880 NEXT T 


REM 
1900 REM #% DRUK BEREIKTE AFSTAND AF 4% 
1910 Ae. BEREIKTE AFSTAND: ";SH$ "M" 


EM %& WACHTROUT INE Kad 
10020 FOR T=i TO 500 
10050 AAA rede THEN PRINT #5 


we nn en a nn nn nn nn nn nn nn a en nn en te 


R 
11000 REM #4 WEG OP HET SCHERM Ed 
11010 PRINT"SH, SV: SSHISV 
11090 RETURN 

R 


11099 REM-----nn ennen 
36066 REM VNRNIEKRNEINNNN 
30010 REM * DE TUINSPROEIER 4# 
30020 REM _% DOOR % 
30030 REM ‘ _% RIEN VAN DONGEN &# 
30040 REM _ # (C) 27-10-1986 & 
30050 REM HNHK KINK KK INI KKH 


formule 8: 
w=(c*0.75*1.293)/(r“ro*2) 


De waarde van c hangt samen met de 
stroomlijn. Voor een bol is c gelijk aan 
0.34 en voor de beste stroomlijn, ’drup- 
pelvorm’, is c slechts 0.06. Vergelijk 
deze waarden eens met de gegevens 
over de stroomlijn van auto’s in adver- 
tenties. 

De dichtheid van de lucht is 1.293 kilo- 
gram per kubieke meter en de dichtheid 
van de vloeistof ('ro’) is 1000 kilogram 
per kubieke meter. We beschouwen de 
druppels voor het gemak even als bol- 
letjes met straal ’r’. De vermenigvuldi- 
gingsfactor 0,75 hangt ook nog een 
beetje af van de vorm. 

Nu kunnen de vergelijkingen voor de 
afgelegde wegen aangepast worden 
aan de afremming door de lucht. In fi- 
guur 2 staan de wijzigingen voor het 
oorspronkelijke programma aangege- 
ven. Ook dit werkt nog zonder meer op 
elke computer. 

Vergelijk de verste afstand van de drup- 
pels uit het eerste programma met de 
afstand die nu bereikt wordt als we re- 
kening houden met de luchtweerstand. 


De baan van de druppels 


Het is mogelijk om de baan die een 
druppel aflegt op het beeldscherm te 
tonen. Omdat elke computer wel een 
ander dialect van de computertaal BA- 
SIC gebruikt is het alleen met BASICO- 
DE mogelijk het programma zo te schrij- 
ven dat iedereen het kan gebruiken. Er 
is een aanpassing voor BASICODE-2 
met een laag oplossend vermogen en 
een aanvulling daarop voor BASICO- 
DE-3 met een hoog oplossend vermo- 
gen. De laatste oplossing geeft het 
mooiste plaatje. We moeten nu eerst de 
BASICODE routines (van versie 2 of 3) 
aan het programma toevoegen. Als u 
nog niet over BASICODE voor uw com- 


Fiquur 2 


=FACTOR LUCHTWEERSTAND 
Poes RAAS STROOMLIJN 
kend 


1750 REM BEREKEN W 

1740 We(CHO. 7541. 293) / (RÉROK2) 

1820 VH=VH-WIEDTX (VH 2) 

1840 VV=UV-SEN (UV) RWIEDTE (VV 2) -GEDT 


Figuur 3 


1000 A=100:GOT0 2O:REM # TUINSPROEIER %# 
1750 GOSUB 100:REM SCHERM SCHOON 

1910 HO=O: VE=O:REM PLAATS VOOR TEKST 
1920 SR=SH:GOSUB 30C:REM MAAK STRING 
1930 SR&="HORIZONTALE AFSTAND: "+SRS$ 
1940 GOSUB 11O:REM POSITIE OP SCHERM 
1950 PRINT SR&; 

2000 REM #% WACHT EVEN 

2010 GOSUB 10000:REM WACHTROUTINE 
11010 REM BEPAAL HO EN VE VOOR PLOT 
11920 HO=i+24SH:VE=22-1.S%SV 

11050 GOSUB 110:REM POSITIE OP SCHERM 
11040 REM TEKEN DE DRUPPEL 

11050 PRINT"%"; 


Figuur 4 


1750 GOSUB 6OO:REM GRAFISCH BEDRIJF 
1740 CN=O:REM VOORGRONDKLEUR 
1940 ee &SO:REM TEKST OP GR. SCHERM 


9910 GOSUB 100:REM SCHERM SCHOON 
9920 GOSUB PSO:REM NORMAAL BEDRIJF 
11050 HO=HO0/40: VE=VE/ 24 

11040 REM TEKEN DE DRUPPEL 

11050 GOSUB 620:REM PLOT EEN PUNT 


puter beschikt kunt u elders in dit num- 
mer de besteladressen vinden. Meestal 
is het niet nodig de routines of het pro- 
gramma over te typen om ze aan elkaar 
te koppelen. Het best kunnen we als 
volgt te werk gaan: 

e zet het tuinsproeier-programma op 
cassette of diskette (save), 

e laad BASICODE (2 of 3) en run dit 
hulpprogramma; nu staan de routines 


klaar, 


e hebben we een ‘merge’ of 'append’ 
opdracht dan koppelen we het pro- 
gramma rechtstreeks aan de routines 
en zijn we klaar, 

e anders laden we het programma in 
de computer en schrijven het daarna als 
BASICODE-programma op cassette 
Weg, 

e nuladen we het BASICODE-hulppro- 
gramma opnieuw en runnen dit weer, 
e hierna laden we ons programma als 
BASICODE-programma van de casset- 
te en de koppeling aan de routines is tot 
stand gebracht. 


Nu brengen we eerst de wijzigingen 
voor BASICODE-? aan, zie figuur 3. Het 
programma geeft de baan van de drup- 
pel op een grove wijze weer met ster- 
retjes. Dit werkt ook als u de routines 
BASICODE-3 gebruikt. 

Alleen de bezitters van BASICODE-3 
kunnen het programma nu nog mooier 
maken met de wijzigingen uit figuur 4. 


Tuinsproeiers maken voor Mars 


Niet alleen met water kan geknoeid wor- 
den. Ook bij het doen van experimenten 
is knoeien een veel voorkomend ver- 
schijnsel. Om er achter te komen wat er 
gebeurt als we iets aan de druppel of de 
omgeving veranderen moeten we niet 
allerlei variabelen tegelijkertijd wijzigen. 
Het is ook verstandig de uitkomsten op 
te schrijven. We moeten daarbij niet ver- 
geten de waarden van de niet gewijzig- 
de variabelen te noteren. Waar het om 
ging was de hoek te bepalen waarbij de 
druppels zo ver mogelijk komen. Maar 
het is ook heel interessant eens te kijken 
wat er gebeurt als de druppels kleiner 
worden (r=0.001) of als ze de druppel- 
vorm aannemen (c=0.06). En wat te 
denken van het spuiten met olie 
(ro=800) of met een hogere of. lagere 
druk? En zou het niet leuk zijn op een 
andere planeet waar de zwaartekracht 
de helft is de tuin te besproeien? 

Al die experimenten zijn mogelijk door 
de getallen in het begin van het pro- 
gramma te veranderen. 
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De vliegende 
Orient Expres 


Lucht-en ruimtevaart vormen een belang- 
rijk bestanddeel van de Amerikaanse na- 
tionale trots. Kort na het ongeluk met de 
Space Shuttle Challenger, sprak presi- 
dent Reagan zijn volk moed in door de 
ontwikkeling aan te kondigen van een 
vliegtuig, dat in enkele uren van Dallas 
naar Tokio zou vliegen. Zo althans werden 
zijn woorden in Europa verstaan. In feite 
zei Reagan niet Dallas’ maar "Dulles", 
de naam van.het internationale vliegveld 
aan de westkant van de hoofdstad Was- 
hington. Het supersnelle vliegtuig heeft in- 
middels de wat vreemde bijnaam Oriënt 
Expres gekregen. 

Het is de bedoeling in het begin van de 
jaren ’90 een experimenteel supersnel 
vliegtuig (aangeduid als X-30) te bouwen. 
Omstreeks 1995 moet dan duidelijk zijn, 
welke technologie de_beste is voor het 
operationele toestel. Dat laatste moet kort 
na het jaar 2000 in gebruik genomen wor- 
den. 


Windtunnels en schaalmodellen 


De luchtvaartcentra van de NASA (Ames, 
Langley en Lewis) hebben lange tijd in de 
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in de Verenigde Staten wordt gewerkt aan vliegtuigen die via 
een korte sprong door de ruimte, in een tijdsbestek van uren 


schaduw gestaan van de ruimtevaartcen- 
tra. Met de nieuwe ontwikkelingen komen 
lucht- en ruimtevaart dichter bij elkaar. De 
Space Shuttle start als raket, maar landt 
als vliegtuig. Het programma voor de 
Oriënt Expres is nauw verweven met de 
ontwikkeling van zogenaamde Aeroassis- 
ted Orbital Transfer Vehicles (AOTV's), 
vliegtuigen voor het verkeer van en naar 
omloopbanen in de ruimte. 

Op het Ames Research Center in Moffett 
Field (Californië) wordt op het ogenblik al- 
lerlei apparatuur voor het onderzoek in 
gereedheid gebracht. Daaronder zijn ze- 
ven windtunnels die geschikt zijn voor 
snelheden tot zestien maal de geluids- 
snelheid (Mach 16). 

Verder is er een afschietinrichting voor 
schaalmodellen. Met een verhittingsin- 
stallatie gaat men onderzoeken hoe mate- 
rialen zich gedragen, wanneer ze bloot ko- 
men te staan aan sterke wrijving. Bij de 
daling van de Space Shuttle bereikt het 
hittewerende materiaal op het toestel 
door wrijving met de lucht een tempera- 
tuur die op een aantal plaatsen oploopt tot 
1300 graden celsius. Men verwacht bij 
snelle verkeersvliegtuigen nog hogere 


naar de andere kant van de Aarde vliegen. 
Computersimulaties spelen in de studiefase die-nu aan de 
gang is, een belangrijke rol. 





waarden. Welke materialen dan toege- 
past moeten worden, is nog niet bekend. 
Bij snelheden boven Mach 5 (hypersoon) 
ontstaan in de lucht temperaturen, waarbij 
zuurstof- en stikstofmoleculen zich gaan 
splitsen. Terwijl de gewone vliegtuigbouw 
alleen te maken heeft met de natuurkundi- 
ge eigenschappen van stromingen, komt 
hier ook de scheikunde in het spel. 


Computersimulaties 


Bij het voorwerk voor de proeven spelen 
nabootsingen met computers een grote 
rol. Het nieuwste op het gebied van hyper- 
sone computersimulatie kunnen we u niet 
bieden, wel een programma dat op het 
scherm van de thuiscomputer een gewo- 
ne stroming rondom een vliegtuigvleugel 
tekent. Lage-snelheidsonderzoek is ook 
voor hoge-snelheidsvliegtuigen van groot 
belang. Bij start en landing zullen die vlieg- 
tuigen «immers toch langzaam moeten 
gaan. Een vliegtuig dat helemaal is toege- 
sneden op hypê@rsone snelheden, kan het 
juist dan moeilijk krijgen. 





Vleugel uit onze computer 


Ons computerprogramma vervormt op 
een heel speciale manier een cirkel tot de 
doorsnede van een vliegtuigvleugel. Ver- 
volgens worden rondom die vleugel de 
stroomlijnen getekend. Een stroomlijn is 
het pad dat gevolgd zou worden door bij- 
voorbeeld een zwevend veertjes dat in de 
buurt van de vleugel komt. 

Voor de vervorming van de cirkel tot een 
vleugelprofiel moeten we drie getallen op- 
geven. Geven we niet de juiste waarden, 
dan ontstaat een onmogelijke situatie: een 
vleugel met een achtvormige doorsnede 
of stroomlijnen die dwars door de vleugel 
heengaan. Wat precies de juiste waarden 
zijn, verraden we niet. Wie in de verkeerde 
tekeningen het systeem weet te ontdek- 
ken, kan zelf naar de goede oplossing toe- 
werken. 

(De goede oplossing vindt u elders in dit 
blad.) 


IBM-PC/MS-DOS en Commodore 64 


Het programma is in Basicode-3. Er is een 
afzonderlijke versie voor IBM-PC/MS- 
DOS-compuúters en een (hier niet afge- 





Lucht die doorklieft is door een vliegtuig- 
vleugel, keert terug in dezelfde toestand 


als voor de komst van die vleugel. Dat 


houdt in dat lucht die over de vleugel heen 


moet, evenveel tijd heeft als lucht die er 
„Onder door gaat. De vleugel heeft een bult 


aan de bovenkant. Die bult dwingt de 
lucht boven de vleugel sneller voorbij te 
bewegen dan de lucht eronder. Waar de 
beweging sneller is, is de druk lager, vol- 
gens een natuurkundige wet ontdekt door 
Bernouilli. Een bewegende vleugel heeft 
dus een hogere druk onder dan boven. Zo 
wordt de vleugel omhoog geduwd en blijft 


het vliegtuig vliegen. | 4 
De wet van Bernouilli (waar lucht beweegt, _— 
is de druk laag) kan eenvoudig gedemon- _ 
streerd worden. Neem in iedere handeen _ 
blaadje papier. Houd de twee blaadjes 
naast elkaar verticaal voor je mond en 
blaas er tussen door. Je zou verwachten 
dat je de blaadjes uit elkaar zou blazen, 
maar nee, ze hebben eerder de neiging 
tegen elkaar aan te plakken. Door de be- 
weging van de lucht is de druk tussen de 
blaadjes laag. De hoge druk buiten drukt 
dan de blaadjes tegen elkaar. 





Vleugelprogramma in BASICODE-3. 


1000 A=200:G0T0 20:REM Joukowski-vleugel 
1010 Pi=3.141592653589# 

1020 PRINT"Dit programma tekent een” 
1030 PRINT"vliegtuigvleugel en de” 

1040 PRINT"stroming daaromheen." 

1050 PRINT 

1060 PRINT"De vleugel wordt gemaakt” 
1070 PRINT"daor een cirkel te vervormen." 
1080 PRINT"We moeten x en y van het" 
1090 PRINT" middelpunt en de straal” 

1100 PRINT" invoeren." 

1110 PRINT 


1120 PRINT"Lang niet voor alle combinaties" 
1130 PRINT"ontstaat een goede vleugel met" 


1140 PRINT"een goede stroming. Het is de" 


1150 PRINT"kunst door systematisch proberen” 


11460 PRINT"de juiste invoerwaarden te" 
1170 PRINT"vinden." 

1180 PRINT 

1190 PRINT"x van centrum ( -1Sx<t1i )"g 
1200 INPUT XM 

1210 PRINT"y van centrum ( -14y<+1 )"s 
1220 INPUT YM 

1230 PRINT"straal ( i<straal<3 )"s 
1240 INPUT Ri 

1250 REM 

1260 REM grafisch scherm 

1270 REM voorgrondkleur 

1280 REM 

1290 GOSUB 4600: CN=0 

1300 RM=R1i+1/RI 

1310 DX=SERM 

1320 XF=1/DX 

1330 DF=28P1/180 

1340 REM 

1350 REM teken de vleugel 

1340 REM 

1370 CO=O 

1380 FOR FI=O TO 2&P1 STEP P1/45 
1390 Di=R1ECOS8 (FI) 

1400 D2=RIESINCFIJ) 

1410 X=XM+D1 

1420 Y=YM+D2 

1430 GOSUB 1930 

1440 NEXT FI 

1450 REM 

1460 REM teken de stroomlijnen 
1470 REM 

1480 FOR C=i TO-1 STEP-.4 

1490 COmO 

1500 FB=.O1 

1510 FE=P1-.01 

1520 DF=P1/45 

1530 IF C<0 THEN 1550 

1540 GOTO 14610 

1550 FB=-FB 

1560 FE=-FE 

1570 DF=-DF 

1580 REM 

1590 REM teken eën stroomlijn 
14600 REM 

1610 FOR FI=FB TO FE STEP DF 
14620 F=FI 

14630 GOSUB 1810 

1440 NEXT FI 


1650 REM 

1660 REM klaar met stroomlijn 
14670 REM 

1680 NEXT C 

1690 REM 

1700 REM klaar met alle lijnen 
1710 REM wacht op toets 


1720 REM 

1730 GOSUB 2080 

1740 REM 

1750 REM volgende paging 
1760 REM 

1770 GOTO 1180 

1780 REM 

1790 REM subroutine 
1800 REM 

1810 S=SIN(F) 

1820 D=C/S 


1830 R=Ri&(D+SOR(DED+4) ) /2 

1840 X=RECOS CF) +XM 

1850 Ye=RES+YM 

1860 GOSUB 1930:REM vervorm en teken 
1870 RETURN 

1880 REM 

1890 REM subroutine voor 

1900 REM Joukowski vervorming 

1910 REM en tekenen 

1920 REM 

1930 R=SOR(X*2+Y*2) 

1940 IV=i/R 

1950 SXe={(R+IV) K(X/R)EXF+. 5 

1960 SYa=(R-IV)E(Y/R)EXF+. 5 

1970 IF(SX<O) OR(SX>=1) THEN 2030 
1980 IF(SY<O) OR(SY>=1i) THEN 2050 
1990 HO=SX: VERSY 

2000 IF CO=O THEN GOSUB G20:REM punt 
2010 IF CO=i THEN GOSUB GSO:REM lijntje 
2020 CO=i a 
2030 RETURN 

2040 REM 

2050 REM subroutine 

20460 REM wacht op toets 

2070 REM 

2080 HO=.,8:VE=. 9 

2090 SR$="toets>" 

2100 GOSUB 450 

2110 GOSUB 210 

2120 GOSUB 100 

2130 RETURN 

30000 REM 

30010 REM de oorspronkelijke versie 
30020 REM van dit programma komt 
30030 REM van de vakgroep wiskunde 
30040 REM van de Landbouwuniversiteit 
30050 REM Wageningen. 

30060 REM 

30070 REM vertaald naar Basicode 5 
30080 REM door 

30090 REM 

32000 REM Pim van Tend 

32010 REM Veldheimwg 8 

32020 REM 64871 CD RENKUM 

32030 REM 

32040 REM copyright (c) 1986 

32050 REM Stichting Mens en 

32060 REM Wetenschap, Huizen NH 
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10 





SCREEN O:WIDTH 80:KEY OFF 


_11 RANDOMIZE (VAL (RIGHTS (TIMES, 2) ) $60+VAL (MIDS (TIMES, 4, 2) ) ) 


12 GOTO 1000 


20 DEFSNG A-Z:HG=639:VG=324:G0T0 1010 


100 SCREEN O1 CLS: RETURN 

110 IF HO>79 OR VE>23 THEN RETURN 
111 LOCATE VE+1,HO+1: RETURN | 
120 HO=POS (0) -11 VESCSRL IN=1 : RETURN 
200 IN$=INKEY$: RETURN 

210 REM =O: LOCATE, , PEEK (&HFCA®) XOR1 
211 GOSUB 200:IF INS=""THEN 211 
212 LOCATE, , O1 RETURN 

250 BEEP: RETURN 

260 RV=RND (1) £ RETURN 

270 FR=FRE (0) +FRE ("") : RETURN 


300 SR$=MIDS$ (STR$ (SR) , 2+ (SRO) ) : RETURN 


510 OKSABS (SR) +. 5810-CN: 0! =INT COR) z Olt=1+0R-0! 2 08m" " 

Sil IF CN THEN O$="."+STRINGS (CN, 48): IF O#>1 THEN MIDS$ (0%, 1) =MIDS$ (STR$ (O4) , 5) 
siz O$=MIDS(STR$(O!),2) +04: IF VAL(OS)>O AND SRO THEN O8="—"+08 
515 IF LEN(OS)<=CT THEN SR$=SPACES (CT-LEN (0%) ) +0%1 RETURN 


314 SRS=STRINGS (CT, 42) : RETURN 
350 LPRINT SR$; : RETURN 

360 LPRINT: RETURN 

500 IF INT(NF/2)82>NF THEN 510 
504 OPEN "I"‚NF‚NF$ 

508 RETURN 

510 OPEN "O"‚NF‚NF$ 

516 RETURN 

540 IN$="" 

542 IN=O 

544 IF EOF(NF) THEN IN=1:RETURN 
546 LINE INPUT #NF, INS 

548 IF EOF(NF) THEN IN=1 

550 RETURN 

540 PRINT 4#NF,SR$ 

562 IN=O 

564 RETURN 

580 IN=O 

582 CLOSE #NF 

584 RETURN 

600 SCREEN 105:CLS:RETURN 


&20 GOSUB 655: IF CN=O THEN PSET(OH,OV) ELSE PRESET (OH, OV) 


621 RETURN 


630 GOSUB 655: IF CN=O THEN LINE-(OH,OV) ELSE LINE- (OH, OV) ,O 


651 RETURN 


650 LOCATE 1+INT(VER2S), 1+INT (HOXBO) : PRINT SR$:RETURN 
655 OH=HOE(HG+1): IF OH<O OR OH>HG THEN OH=-HG& (OH>90) 
656 OV=VER(VG+1): IF OV<O OR OV>VG THEN OV=-VG& (OV>90) 


657 RETURN 

950 GOSUB 100:STOP 

$61 
_ 962 


u a u u 


Einde voorloper voor IBM kloon met superresolutiescherm. 


963 Veel andere types willen VG=199 in regel 20 en 
964 SCREEN 2 in regel 600. 
965 


drukte) Commodore-64 versie met Si- 
mons Basic. 

Wie zo’n versie wil hebben, kan dit bestel- 
len door overmakening van f 2,50 (slechts 
de kosten) op giro 4998215 t.n.v. de Stich- 
ting Mens en Wetenschap te Huizen. 


Antarctica 


De regering heeft afgelopen voorjaar het 
wetsvoorstel tot goedkeuring van het Ver- 
drag met betrekking tot de instandhou- 
ding van de levende rijkdommen in de 
Antarctische wateren, het zogenoemde 
“Krill-verdrag”’, bij de Tweede Kamer in- 
gediend. De voornaamste doelstelling van 
dit Verdrag is het instandhouden van de 
levende rijkdommen in de wateren van 
Antarctica. 

Verder zal de Nederlandse regering ook in 
1987 blijven deelnemen aan onderhande- 
lingen die gaan over de instelling van een 
“mineralen-regime”’ op Antarctica. Het 
accent zal vooral liggen op de bevoegd- 
heden van de in te stellen organen en de 
juridische en milieu-aspecten. De Neder- 
landse bijdrage heeft als uitgangspunt dat 
er geen exploratie of exploitatie van delf- 


Versie (voorloper) voor IBM-PC/MS-DOS- 
computers bij alle BASICODE 2 en 3 listings. Bij 
IBM-PC/MS-DOS-computers moet achter BA- 
SIC-woorden als IF en FOR steeds een spatie 
staan, dit in tegenstelling tot standaard BASI- 
CODE. 





stoffen kan plaatsvinden als een goede 
bescherming van het Antarctische milieu 
niet is verzekerd. 

Afgelopen oktober heeft een delegatie 
van het ministerie van Buitenlandse Zaken 
in Tokio deelgenomen aan een vergade- 
ring waar gesproken is over de winning 
van delfstoffen op Antarctica. 

Intussen gaat ook het wetenschappelijk 
aandeel van Nederlandse instituten met 
betrekking tot Antarctica in toenemende 
mate door. Vrijwel permanent zijn onder- 
zoekers betrokken bij, weliswaar door het 
buitenland gefinancierde, Antarctische 
expedities. De uiteindelijke publikaties 
met betrekking tot de resultaten van het 
onderzoek zullen moeten aantonen dat 
het ons land daadwerkelijk menens is. 
Kd 


mm 


58 AKI1/87 





Computernetwerk 
voor Utrechts 
hoger onderwijs 


Op het ogenblik heeft de Rijksuniversiteit 
al haar eigen net. Er zijn nu 500 werksta- 
tions. Een werkstation kan een personal 
computer zijn. Een dergelijke computer 
kan ook los van het netwerk werkn. Ande- 
re werkstations zijn terminals die geen ei- 
gen rekenmogelijkheden hebben. 


Centrale computers 


Wanneer de juiste kabel in de juiste aan- 
sluiting in de muur is gestoken, zetten we 
het werkstation aan. Na enig gesputter 
meldt zich dan het netwerk: op het scherm 
verschijnt het woord Request. Daarachter 
kan een keuze worden gemaakt, welke 
computer we willen gaan gebruiken. De 
Rijksuniversiteit heeft zelf twee grote cen- 
trale computers: een Cyber van Control 
Data en een MV 10000 van Data General. 
Deze worden gekozen met de opdrachten 
cyber respectievelijk mv. Vervolgens. 
meldt de gevraagde computer zich op zijn 
eigen manier. De gebruikersnaam en het 
bijbehorende wachtwoord moeten wor- 
den ingevoerd. Vanaf nu hoeven we ons 
niet meer om het netwerk te bekommeren. 
Tijdens een telefoongesprek hoeven we 
ook niet meer naar de kiesschijf of de kies- 
toetsjes te kijken. We werken met de cen- 
trale computer zoals we thuis met een 
thuiscomputer werken. We kunnen com- 
mando’s geven en programma’s laten 
draaien. Ook bij de grote computer lijkt het 
of we hem rechtstreeks aanspreken en of 
wij de enige gebruiker zijn. 

Ook vroeger, voor het netwerk, kon men 
op afstand met de centrale computers 
werken. Dan moest over het algemeen 
een bepaald nummer worden opgebeld 
en moesten een paar schakelaars voor die 
gewenste computer in de goede stand 
staan. Nuis er maar één, vaste verbinding, 
die met het netwerk. Dat netwerk geeft 
ook nog eens toegang tot allerlei andere 
computer. 


Naar andere computers 


Achter het woord Request kan bijvoor- 
beeld ‘super’ worden ingevoerd. Het net- 
werk legt dan een verbinding met 
Amsterdam en de supercomputer daar 
meldt zich. Een supercomputer is bedoeld 
voor het uitvoeren van heel grote bereke- 
ningen. 

Een andere keuze is 'surfnet’. SURF staat 
voor Samenwerkende Universitaire Re- 
ken Faciliteiten. Op dat net zijn de compu- 
ters van. de Nederlandse universiteiten 
aangesloten. Nadat surfnet gekozen is, 
kunnen we vanuit-Utrecht via een eenvou- 
dig commando toegang krijgen tot een 








computer van de Erasmus Universiteit 


Dr. W. van Tend | Rotterdam of de Technische Universiteit 


Eindhoven. Mits wij een gebruikersnaam 

In en rond de stad Utrecht zal in de komende jaren een ent wachtwidic kernen we 

computernetwerk In elkaar worden gevlochten ten dienste fende systeem, kunnen we er mee werken 

van de Rijksuniversiteit en diverse instellingen van hoger ge die computer helemaal van ons al- 
Hi [ fi een was. 

beroepsonderwijs. De instellingen kunnen dan zonder veel Het net kan echier nog verden ien nee 

moeite elkaars computers gebruiken. versiteiten in Europa zijn aangesloten op 


EARN, het European Academic Research 
Network. Dat net is gekoppeld aan het 
Amerikaanse BITNET. Bij de Utrechtse 
universiteit op zichzelf is te weinig vraag 
om voortdurend een lijn over de oceaan 
ter beschikking te houden. Wanneer ie- 
mand contact zou wensen met een com- 
puter in Amerika, zou eerst een verbinding 
tot stand gebracht moeten worden. EARN 
bundelt de aanvragen uit heel Europa. Zo- 
dra er een binnenkomt, kan hij onmiddel- 
lijk een plaatsje krijgen op een van de per- 
manent beschikbare lijnen tussen EARN 
en BITNET. Het kan gaan om een lijn over 
de zeebodem of om een satellietverbin- 


De computerleerzalen van de Rijksuniversiteit 
Utrecht zullen in de toekomst ook openstaan 
voor HBO-studenten. De ene student draait 
een oefenprogramma voor het vak statistiek, 
een tweede werkt met een tekstverwerkings- 
programma, terwijl een derde zelf een PAS- 
CAL-programma aan het schrijven is. Foto OMI 


In het Utrechtse hoger-onderwijs-computer- 
netwerk zijn de bovenlagen 1 en 2 gemeen- 
schappelijk. ledere instelling heeft een eigen 
onderlaag 3. Tekening RUU 
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ding. De laatste is te herkennen aan het 
trager terugkomen van de antwoorden. 
De weg via een hoge satelliet is veel langer 
dan de weg over de zeebodem. 

Via een bepaalde weg door de netwerken 
is het mogelijk wat te gaan rekenen op de 
Universiteit van Calgary in Canada. We 
moeten dan wel eerst zelf voor elkaar krij- 
gen dat de bestuurders daar ons een ge- 
bruikersnaam met wachtwoord ter be- 
schikking stellen. Verder zullen we een 
gebruiksaanwijzing van de betreffende 
computer moeten hebben. De comman- 
do's om in het netwerk een bepaalde ver- 
binding te maken zijn eenvoudig; de op- 
drachten nodig om de aangesloten 
computers aan het werk te zetten, zijn 
steeds heel verschillend. 


Elektronische post 


Maar waarom zou iemand van de Utrecht- 
se universiteit in vredesnaam de compu- 
ter van de Universiteit van Calgary gaan 
gebruiken? Op zich is daar inderdaad wei- 
nig reden voor. Er zijn echter gevallen 
waarin het contact met verre computers 
bijzonder handig is. 

Voor de gewone gebruiker is de Utrechtse 
Cybercomputer vrij probleemloos. De 
mensen die die computer op het laagste 
niveau draaiend moeten houden, komen 
echter regelmatig fouten tegen, die niet 
hun eigen schuld zijn. Op vele plaatsen in 
de wereld zijn mensen op deze manier 
met dit type computer in de weer. De fou- 
ten die ze tegenkomen en de oplossingen 
ervoor - voorzover bekend - worden vast- 
gelegd in een computer in Californië. Via 
het netwerk kan men de gegevens in die 
computer raadplegen. 

Een bredere toepassing in dezelfde sfeer 
is elektronische post. Hierbij maken we op 
een computer bij ons in de buurt de tekst 
aan van een brief. Het programma voor 
elektronische post geven we vervolgens 
opdracht die tekst te versturen. De tekst 
komt dan via het netwerk terecht in de 
computer van de geadresseerde, die er- 
gens anders aan het netwerk hangt. Het 
postprogramma kan voor dat doel door- 
dringen in die computer, zonder dat wij de 
precieze toegangswoorden daar hoeven 
te kennen. Opgeven van de bestemming 
is voldoende. 

Wanneer de geadresseerde aan het werk 
gaat, ziet hij op zijn beeldscherm een be- 
richtje dat er post is binnengekomen en 
kan hij de brief naar het scherm halen. Dit 
is dus een soort papierloze telex. Het is 
gemakkelijker toegankelijk dan de gewo- 
ne telex en sneller dan de gewone post. 
Het bericht blijft wachten totdat het gele- 
zen wordt. We hoeven geen rekening te 
houden met het tijdsverschil tussen Ame- 
rika en Europa. Een gewoon telefoonge- 
sprek kunnen we alleen voeren op de uren 
dat beide partijen op hun werk zijn. 


Andermans programma’s 


Elektronische post is communicatie tus- 
sen mensen met behulp van computers. 
Een meer computerachtige toepassing 
van het netwerk is het rekenen met pro- 
gramma's van een ander. Wanneer straks 
ook het hoger beroepsonderwijs op het 
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De diverse instellingen willen de komende jaren 
hun uitgaven voor hard- en software flink ver- 
groten. In feite vertegenwoordigt de informa- 
tica-inspanning van de eigen medewerkers een 
veel groter bedrag. (staafdiagram gemaakt met 
Toshiba TGRAPH) 


In de toekomst krijgt het hoger beroepsonder- 
wijs ten opzichte van de universiteit een groter 
deel van de informatica-koek. Zo kan een 
achterstand worden ingelopen. (cirkeldiagram- 
men gemaakt met Toshiba TGRAPH) 


universitaire net is aangesloten, kunnen 
universiteitsmedewerkers werken met 
ontwerpprogramma’s die bij een van de 
HTSen aanwezig zijn. Ze doen dat dan op 
de computer van die HTS, maar vanaf hun 
eigen werkstation. In beginsel kan de ont- 
werpcomputer op een willekeurige plaats 
staan. Er zal echter speciale, dure teken- 
apparatuur bij horen en daarom is het toch 
het handigst als een dergelijk systeem 
staat op de instelling waar de meeste ge- 
bruikers zijn. Gebruikers op afstand moe- 
ten de tekeningen per bestelauto afgele- 
verd krijgen. 

De komende jaren zullen de Hogeschool 
Utrecht (HU) en de Hogeschool voor de 
Kunsten Utrecht (HKU) samen met de 
Rijksuniversiteit Utrecht (RUU) één net- 
werk gaan vormen. De Hogeschool 
Utrecht is een bundeling van HTS- en 
HEAO-opleidingen en opleidingen voor 
laboratoriumpersoneel en voor de zee- 
vaart in de plaatsen Utrecht, Amersfoort 
en Hilversum. De Hogeschool voor de 
Kunsten Utrecht bestaat uit de Akademie 
voor Beeldende Kunsten (Utrecht en 
Amersfoort), het Nederlands Instituut voor 
Kerkmuziek (Utrecht), de Nederindse 
Beiaardschool(Amersfoort), de Akademie 
voor Expressie door Woord en Gebaar en 
het Conservatorium (beide Utrecht). In de 
regio Utrecht is nog een derde instelling 
voor hoger onderwijs: de Hogeschool 
Midden Nederland (fysiotherapie, logope- 
die, lerarenopleiding). Deze doet nog niet 
mee aan het computernetwerk. De Hoge- 
school Midden Nederland wil eerst intern 
orde op zaken stellen. De andere instellin- 
gen gebruiken de informatica als trek- 
paard om tot een nog grotere eenheid te 
komen. 


Kunst en computers 


De Rijksuniversiteit wil in de komende ja- 
ren groeien van 500 naar 4000 werksta- 
tions. Wanneer er dan nog steeds 24.000 
studenten zijn (bij 8.000 medewerkers), 
betekent dat één werkstation op zes stu- 
denten. De Hogeschool voor de Kunsten 
heeft op het ogenblik 85 werkstations. Ve- 
len zullen zich afvragen, waar een kun- 
stenaar ooit een computer voor nodig 








heeft. Bij het antwoord op die vraag moe- 
ten we beeldende kunst en muziek afzon- 
derlijke bekijken. | 

In de jaren ’60 en ’70 is een nogal verkeerd 
beeld ontstaan van het beeldende-kunst- 
onderwijs. Slechts twintig procent van de 
studenten is of wordt vrij kunstenaar. De 
overige tachtig procent volgt een oplei- 
ding in een toegepaste richting: audio-vi- 
suele vormgeving, mode, architectuur of 
grafische vormgeving. Bij de tachtig pro- 
cent horen ook velen die leraar worden. Bij 
bijvoorbeeld de grafische vormgeving is 
het nut van de computer duidelijk. Veel 
van het werk op dit gebied werd altijd ge- 
daan met schaar en lijmpot. Door ver- 
schuiven over computerschermen kun- 
nen ontwerpen sneller gemaakt worden 
en kan de kunstenaar meer varianten in 
beschouwing nemen. Veel van de syste- 
men hiervoor zijn nu nog ontworpen door 
technici. Het zal de hanteerbaarheid ten 
goede komen, wanneer er straks ont- 
werpprogramma’s van kunstenaars voor 
kunstenaars zijn. | 

Nu de muziek. Een van de onderdelen van 
de Hogeschool voor de Kunsten is de 
Beiaardschool in Amersfoort. Klokken- 
spelen worden al jarenlang via computers 
bediend. Op andere gebieden zijn er nu al 
samenwerkingsprojecten tussen de Rijks- 
universiteit en de muziekafdelingen van 
de Hogeschool voor de Kunsten. Men is 
bezig aan een computersysteem voor het 
catalogiseren van de bladmuziek in de di- 
verse bibliotheken. 

In een project van de Hogeschool voor de 
Kunsten en de universiteiten van Utrecht, 
Nijmegen en Brussel onderzoekt men de 
denkwijze van de componist. Men wil er- 
achter komen, welke combinaties van no- 
ten hij bij voorkeur kiest, en welke combi- 
naties nooit in muziekstukken voorkomen. 
Die kennis kan uiteindelijk worden toege- 
past in een computersysteem dat de com- 
ponist helpt bij het componeren door hem 
de beste varianten voor te spelen. Vol- 
gens de Utrechtse universiteitsbestuurder 
Hans Rosenberg is dit een prachtig voor- 
beeld van hoe de informatisering een heel 
vak verandert. Er zullen nog vele andere 
voorbeelden volgen. 


Er 


Schipbreuk 


Dit is een spel-programma waarvoor het 
idee al bestond in de tijd van de eerste 
home-computers. Het is nu grondig om- 
gebouwd naar een BASICODE-2 vorm. 
Dit spel wordt door de speler alleen ge- 
speeld. Wat is namelijk het geval: zijn 
schip gaat ten onder bij de kust van Au- 
stralië. Om zich te redden kan hij naar een 
eilandje zwemmen en daar wachten tot er 
een ander schip voorbij komt. Hij moet 
echter een aantal spullen meenemen om 
te kunnen overleven. In het zinkende 


schip liggen een aantal voorwerpen waar- 


van hij er maximaal vier kan pakken. Het 
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gaat er nu om dat hij ze zo kiest dat zijn 
overlevingskans zo groot mogelijk is. 

Op het eiland aangekomen moet de spe- 
ler een aantal tests doorstaan. Steeds 
moet hij iets doen met het beste voorwerp 
dat hij daarvoor meegenomen heeft (bij- 
voorbeeld vuur maken met lucifers, of met 
een pen?). Heeft hij goede spullen bij zich, 
dan wordt hij waarschijnlijk springlevend 
opgepikt door een voorbijgaand schip. 
Maar als hij onbruikbare voorwerpen ge- 
pakt heeft, dan is zijn overlevingskans 
0%, en wat dat betekent zal wel duidelijk 
zijn. 


Pas op bij het intypen: er zitten zowel gro- 
te als kleine letters in het programma. Wie 
een computer heeft die geen kleine letters 
kent, moet die vervangen door grote. Be- 
halve bij de Commodore 64 en 128 moe- 
ten de statements (computer-comman- 


‚_do’s zoals PRINT en GOTO) zowiezo met 


hoofdletters getypt worden! Vergeet ook 
niet de BASICODE-routines aan het pro- 
gramma toe te voegen. En zoals dat bij 
een goed programma meestal is, mogen 
de REM-regels zonder problemen wegge- 
laten worden. 


2078 print "U hebt helemaal niets gepakt!” 


1099 a=590:goto 20:rem schipbreuk €988 print "Lees de instructies nog eens.” 
1919 dim b$CH):dim bLI):rem objecten. 2238 print:print:print 

10eP For x=B ta 3:bxi-5i:bBixtije”"” 2198 gosub 19919:rem deel inleiding. 

1939 next x:b$(OI="niets”":rem vul Db. 2118 goto 1959:rem begin opnieuw. 5 
1049 gosub 10099:rem inleiding. 2128 z=0:rem hulpteller. 

1052 gosub 11900:rem tekst. 2130 for x=8 to J 

1959 restore:ho=26 8149 z=zt+l:rem verhoog hulpteller. 

1878 For ve=8 to ee ein if bix)=58 then zez-1l:goto ce10 
1989 read af:read a%:rem a$=object. eib® restore 

19399 gosub 119:print a%; el/0 For u=@ to bex) 

119% next ve:rem toon objecten. €189 read a$:read af:rem a$=object. 

1119 v=0:v1=0:rem positie pijltje. 2199 b$(z)=as 

Lie) rOr x*0 to 16:rem tijdfactor. 2299 next y:rem zet object in b$C). 

1138 ho=x:ve=18:gosub 110 ee1@ next x:rem vul zoveel b$C) als 

AA print '+’;irem werk Eijdlijn bij. e2ee2® rem er objecten zijn. zZz is nu het 
1159 for y=@ to 300 2239 rem aantal objecten dat de speler 
116@ gosub 290:rem wacht-niet-invoer. 2243 rem meenam. 

11/0 iF Cins$=”o”) or Cin$="0") then vi=v-1l:gato 1249 ees@ p=-1l:x=0:c=O:rem tellers. 

A10 IF CinBe”'n') ar Cinse"N') than viev+l:goto 1240 225% rem laatste voorbereidingen. 

41 AE E15 m JJ oer Cins="M) then 1418 CJP van SWMannann ennn nnn nnn nn nnen nne 
1e LE CinBet")J or Cins="r") then 1428 3908 gosub 2569:rem willekeurig getal. 

Ae ZE CANS W) or Cins="W") then 1530 3018 p=ptintC2*rvì+t1 

1228 next y:rem invoer per tijdfactor. 3928 if p>1@ then 3000 

1239 next x:goto 2299:rem herhaal. 3039 x=xtl:rem verhoog tellers Xx en p. 
Je40 if vie-l then vi=® 3040 gosub 190:rem scherm schoon. 

4e If vlee Ehen vl=2E 3058 print ”U bent nu op het eiland met: ” 
1259 ve=v:ho=23:gosub 110 3958 print 

18/8 print ” ";:rem wis oude pijl. 2070 For yell to z 

1289 v=vl:ve=v:gosub 110 3988 print y;b$Cyd 

12398 print ">”;:rem maak nieuwe pijl. 3238 next y:rem toon objecten. 

1309 goto 1220:rem invoer was o of nn. 3188 print 

1318 c=Q:d=@: rem controlevlaggen. 3119 restore 

Aen For 20 to 4 | alie ror UB EO Be 

1338 if hlajev then cel 3139 read a$:read af 

1310 if blz)=50 then d=ez+t1 3149 next y:rem zoek goede data. 

1358 next z:rem controle of het kan. 2158 for y“@ top 

1358 if c=1 then 1228:rem terug als 3159 read F$:read g5 

1378 if d=® then 1220:rem niet kan. 3178 next y:rem lees goede data. 

1388 b(d-1)=v:rem onthoud object. 3188 print "Typ het nummer van het beste dat oe 
1398 ho=25:ve=v:gosub 110 j 313% print "hebt om ”;g$;”.” 

14098 print ”*”;:rem geef aan. 3208 print ”"Ctype @ als u niets goeds hebt.” 
1418 goto 1228:rem invoer was m. 3218 gosub 218:in=valCinsS)d:rem invoer. 
1429 c=0:d=O:rem controlevlaggen. Jeen if in>z then Jeld:rem controls. 

13 For zB to 3 3238 if in=3 then e=@:goto 3300 

4440 if DCzJev then ceztl 3e4@ restore 

1450 if D(zi=58 then ded*1 3e5® read k$:read 1S 

1462 next z:rem controle of het kan. 3250 if 1S<>b$Cin) then 3250 

1478 if c=@ then 1229:rem terug als 3279 rem lees goede data. 

1488 if d=4 then 1220:rem niet kan. 328% e=valCmidSCkS,p+1, 12) 

14399 blc-1)=50:rem vergeet object. 3239 rem hoe kan speler situatie aan? 
1593 ho=25:ve=v:gosub 118 3399 ec=cte:rem hulpteller. 

1518 print ” ”;:rem geef aan. 3318 print 

1528 goto 1229:rem invoer was t. 332% if e=1 then 3370 

1530 y= 300:next y 3339 if e=2 then 3400 

1atd x= i5:next Xx 2) priAt "U ZUIE "GED: , als U 

1558 rem invoer was w dus stop invoer. 400 print slechts ";h5Cin)d:” hebt.” 
1558 rem 335% goto 3428:rem slecht. 

1578 rem voorbereiding van spel en 337@ print 1$;” gebruiken is neusen a 
1589 rem verzamelen van objecten. aa Dorint 05: 

15ID Cem Mormon enn ne te ne ate one otk one ate ope one lk ole ak ale ale ate ak ale al ale akk ale he dae Goto Jte0: ne matig. 

2098 c=B:rem controlevlag. 3498 print "Goed van u om ”;1S;” te nemen!” 
E01 for 2-0 to 3 n 3418 rem speler kan situatie goed aan. 
ede8 if blz)<58 then c=1 3e SinttO/CE*XI 100) 

e039 next z:rem controleer objecten. 3430 rem overlevingSkans. 

Utd if Csl then 2129 ai) print 

205% rem opnieuw als geen objecten. 3458 print "Uw overlevingskansen zijn”;s;”%” 
20568 gosub 109:rem scherm schoon. 3468 print 
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3170 print "Druk op een toets...” £5000 data "200992122000", "lucifers” 

3480 gosub 210:rem wacht op toets. 25010 data ”G2190901200”, "vel plastic” 

34390 goto 3000:rem herhaal. 25029 data "00100000000", "blik bonen” 

3500 rem maak situatie en test speler. 25030 data "00290009000", "fles champagne” 

3510 rem KAAN sn nn oe hea ak a a ai a al a a 25040 data "20009020900", "spiegeltje” 

3009 gosub 100:rem scherm schoon. 25058 data "19090990000", verrekijker” 

3019 print ”Eindelijk komt er een schig aant!!®” cS058 data "00900091129", "hamer+spijkers” 

3028 print e507@ data "20000001080", Pt-snirt” 

30309 print "Uw overlevingskansen waren”;s;”%.” 25080 data “09011000010”, ”pen-mes” 

3040 print ”C129 % betekent dat u springlevend bent” 25099 data "00911002019", "touw” 

3058 print ’en @ % laat zich raden...” es100 data ”O0909001120”,"bijr” 

3058 print eS119 data "@00000000Ge”, "dettol” 

3378 end eS120 data "00090000001", ”stuk zeep” 

33980 rem geef overlevingskans en stop. e5138 data "10900909009", "telescoop” 

3932 rem Kuren seren rennen senen nen ae ee a lake e514® data "00090900128", ”stuk touw” 

1999® gosub 190:rem scherm schoon. e515® data "000000200000", "Foto-camera” 

10010 print 251560 data "00001002100", "deken” 

100EB print ” ooo ooo o o o ao Do ao aon o da a e5170 data "0021000000", ”vistouw” 

19939 print ” o o ooo E ooo” eS18% data "00002000900", "tropenhelm” 

19010 print ” ooo o ooo o ob po oo oo oo oo” 25139 data ”@0922000000", "groot net” 

AR BEint ” oo oud Gooo eo oeue” bes data ”@0000009009”, “tandenborstel” 

10958 print ” ooo ooo oo oo 00 0 0 oo0 Hao a dà” 2e5e1® data "00000000120", "babyzaagje” 

19970 print:print:print e5ee® data ”@0000001000", "korte broek” 

10989 print "Help! Uw schip zinkt! U bent ergens ten” 25230 rem deze objecten kan de speler 

10030 print “zuiden van Australie en u ziet een smal” esec4+2 cem meenemen. ervoor staat waar 

10198 print "strookje land. Gelukkig! Als U snel” BGPSd van ze geschikt voor zijn. alle 

18118 print ’”enige spulletjes pakt, kunt u daar mis=-” 25250 rem twaalf cijfers slaan op een 

18128 print ”’schien overleven tot er hulp komt. Kies” 25270 rem andere situatie. @=niet ge- 

19139 print “binnen de tijd ten hoogste vier dingen” 25288 rem schikt. 1=vrij geschikt. 

10140 print "en zwem dan naar het eiland. SUCCESt1 1” 25230 rem E=helemaal geschikt. 

19150 print C5300 data "rauw voedsel moeten eten”,”vuur te maken” 
10158 print “Druk op een toets...” ES310 data “veel dorst hebben”, "drinkwater te vangen” 
10170 gosub 210:rem wacht op toets. €532) data "veel dorst hebben”, "drinkwater op te slaan” 
10189 return 25330 data ”erge honger hebben”,”vis te vangen” 
10199 rem subroutine voor inleiding. £S340 data "erge honger hebben”, ”vogels te vangen” 
Ae en MNTnnnemntpenennenkensteenes eS350 data ”hier lang zitten”,”'s nachts te seinen” 
11009 gosub 190:rem scherm schoon. 25360 data "hier lang zitten”,”overdag te seinen” 
11019 print ’Het pijltje wijst” £5370 data “kou moeten lijden”,”’s nachts warm te worden” 
11029 print ”de spullen om mee” €S380 data "nat en vies worden”, ”niet nat te regenen” 
11930 print "te nemen aan. Be-” 25390 data ”buiten moeten leven”,”een hut te bouwen” 
11040 print “weeg de pijl met” 25409 data "veel pijn lijden”,”een wond te genezen” 
11950 print ”O =op en N =neer,” 25418 rem dit zijn de situaties die de 

11059 print “Typ M om iets mee” 25429 rem speler moet doorstaan, en 

11070 print "te nemen. Indien” 25430 rem ervoor staat wat er gebeurt 

11989 print ”u iets terug wilt” 25449 rem als hij niets heeft om aan 

11090 print "leggen, typ dan T” 25450 rem de situatie te beantwoorden. 

11109 print "bij het object. U” 25458 rem %% 4% 4 ae ok oke ale ak ak ak ole lk ak ak al ale ale alt ak ale akal al a an ale 

ALi Brint “hebt tijd tot on=” 30000 rem 

11128 print ”derstaande tijd-” 30018 rem schipbreuk 

bee Heke "Eiim vol is. TUD 30020 rem 

11140 print "W als u weg kunt” 30939 rem een basicode-2 programma 

11158 print "voordat uw tijd” 30040 rem 

11158 print “op is.” 30050 rem door hans van dongen 

11178 print 39058 rem hendrik van veldekestraat 34 

4111280 print "tijdlijn:” 30079 rem 63567 sb voerendaal 

111398 print Penne 5 30089 rem 

11209 ve=D:ho=23:gosub 110 30090 rem gemaakt op een c-64 

11E10 print ">"”;:rem plaats pijltje. 32198 rem 

11220 return 30118 rem 27-07-1985 

11239 rem tekst bij keuze van spullen. 30120 rem 

11242 Tem HEM NEE IEI de IE Ie al Ie a akk IE ak alt ae akk ale ak ht Ie ak alt ale aje aje al 


Ei 


Nieuwe methoden 


voor 


bestrijding iepziekte 
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Dit jaar is er opnieuw actie ondernomen 
ter bestrijding van de iepziekte. De actie 
omvat ca. /50.000 prachtige laaniepen. 
Door de zieke bomen op te sporen hoopt 
men de infectiebronnen van de gevreesde 
iepziekteschimmel weg te nemen. De zie- 
ke bomen worden op een speciale manier 
oschadelijk gemaakt. Ongeveer 1,5% van 
de iepen blijkt te zijn aangetast. 

De opsporing van zieke iepen buiten de 
bebouwde kom wordt gedaan door de 
Plantenziektekundige Dienst. Ook zieke 
iepen van particulieren worden door de 
PD opgeruimd. Binnerrde bebouwde kom 
zorgen de plantsoenendiensten voor de 
opsporing van zieke bomen. Ook hier kan 
de hulp van de PD worden ingeroepen bij 
het opruimen van bomen bij particulieren. 


Bij de veldiepen woekert de infectie via de 
wortels vaak door en wordt de ziekte van 
boom tot boom doorgegeven. De meest 
bedreigde veldiepbeplantingen met een 
geringe landschappelijke waarde worden 
op basis van vrijwilligheid opgeruimd. 
Hiermee is men vorig jaar al begonnen. In 
1987 zal de PD het opruimen van bedreig- 
de, maar nog gezonde, iepen zelfs ver- 
plicht kunnen stellen. Eerst worden echter 
de beplantingen verwijderd waar de ziekte 
al is vastgesteld. 

In 1987 zullen de kosten voor het oprui- 
men van de iepen worden doorberekend 
aan de beheerders van de beplantingen. 
Alleen iepen in particuliere siertuinen wor- 
den op kosten van de overheid verwij- 
derd. C.L. “ 


Syracuse, 


mooi maar geheimzinnig 


Rien van Dongen 





Het aardige van de rij van Syracuse is dat 
mensen die weinig van wiskunde weten er 
toch mee aan de gang kunnen. Om een 
Syracuse-rij te maken nemen we eerst 
een willekeurig natuurlijk getal.Als dat ge- 
tal even is, krijgen we het volgende getal 
uit de rij door het getal te halveren. Is het 
getal oneven, dan nemen we het drievoud 
plus één. 
Laten we het eens proberen bij 21. Dit 
getal is oneven dus wordt het volgende 3 
keer 21 plus 1 en dat is 64. Dat nieuwe 
getal is deelbaar door 2. Maar ook de vol- 
gende getallen zijn deelbaar door twee en 
zo krijgen we zonder al te veel moeite de 
rij: 

21-64-32-16-8-4-2-1 
We spreken af dat we bij 1 ophouden want 
anders zouden we steeds 4-2-1 terugkrij- 
gen. Nemen we bijvoorbeeld 22 als uit- 
gangspunt, dan ziet de rij er al heel wat 
grilliger uit: 
22-11-34-17-52-26-13-40-20-10-5-16- 
8-4-2-1 
Maar het is niet zonder meer waar dat de 
rij langer wordt als het begingetal groter is. 
Bij 7 bijvoorbeeld is de rij nog één langer 
dan bij 22. Zeven is namelijk oneven en 
het volgende getal is dus 22. En dan zijn 
we bij dezelfde rij uitgekomen als zojuist. 
Wiskundigen breken zich het hoofd over 
de rijen van Syracuse omdat niet bewezen 
kan worden dat ze altijd bij 1 uitkomen. 
Bovendien is er geen regelmaat te ont- 
dekken in het gedrag van deze rijen. 
Hoewel het geen wiskundig bewijs is, 
helpt het wel een beetje als we zeker we- 


ten dat alle rijen die we kunnen proberen, 
bij 1 uitkomen. En omdat we geen zin heb- 
ben in een hoop rekenwerk, schakelen we 
de computer in. 

De berekening van een Syracuse-rij is 
voor de computer even simpel als voor 
ons, alleen rekent hij sneller. In een pro- 
gramma-structuur-diagram ziet de oplos- 
sing er zo uit: 


vraag begingetal 


herhaal tot getal 1 is 


druk getal af 


kijk of getal even is 


oneven 


getal*3+1 


getal/2 


druk laatste getal af. 








Even wisselvallig als de 
welvaart van de prachtige stad 
Syracuse op Sicilië in de loop 
der eeuwen is geweest, net zo 
vreemd is het gedrag van 
sommige rijen met getallen. De 
rij van Syracuse staat al heel 
lang in de belangstelling van 
wiskundigen. 


Als we dit in PASCAL of een goede versie 
van BASIC vertalen, kunnen we de struc- 
tuur eenvoudig omzetten naar program- 
macode. Maar ook bij een minder fraaie 
BASIC is een simpele truc voldoende om 
het programma netjes op te bouwen. 

We maken hierbij gebruik van de FOR- 
NEXT lus. Zo’n lus is echter gemaakt om 
een van te voren vastgelegd aantal malen 
een reeks opdrachten uit te voeren. Daar- 
om maken we vlak voor de NEXT-op- 
dracht de lusteller steeds gelijk aan nul, 
zodat de computer de lus als maar blijft 
doorlopen. Alleen als de eindwaarde be- 
reikt is, mag de lusteller gelijk aan 1 wor- 
den en komt de computer uit de lus. 

De berekeningen die na de beslissing 
even-oneven gemaakt moeten worden, 
zijn apart gezet in subroutines. Samen 
met de truc van de FOR-NEXT-lust berei- 
ken we hierdoor dat er geen sprongen 
naar regelnummers nodig zijn met behulp 
van GOTO of THEN. Het zijn namelijk juist 
die sprongen naar regelnummers, die een 
programma erg onoverzichtelijk kunnen 
maken. De kans op fouten is dan erg 
groot. Op de hier gevolgde wijze is ook in 
een eenvoudige uitvoering van BASIC een 
net programma te maken. 


1903 REM HKKKKKKKK KKK KKK KK 

1818 REM XX SYRACUSE RIJ X% 

1820 REM KRK KIRK 

2000 REM XX INVOER VAN TOETSENBORD XX 
2010 PRINT"GEEF EEN NATUURLIJK GETAL" 
2023 PRINT"DRUK DAN OP DE INVOERTOETS” 
2188 INPUT G | 
3008 REM XX HERHAAL TOT Get X% 

3018 FOR K=3 TO 1 

3028 REM XX GETAL AFDRUKKEN X% 

3030 PRINT G; 

3048 REM XX IS GETAL EVEN? XX 

3958 H=G/2 

3060 UL=1:1F H=INTCH) THEN UL=2 

3078 ON UL GOSUB 18829, 11990 

3089 IF G>1 THEN K=2 

3090 NEXT K 

4003 REM Xx DRUK LAATSTE AF XX 

4019 PRINT G 

9999 END 

10298 REM XX GETAL KEER 3 PLUS 1 %% 
10918 G=GX3+1 

18929 RETURN Ee 
11998 REM XX GETAL GEDEELD DOOR 2 %X% 
11818 G=G/2 

11828 RETURN 


En nu maar proberen of er een rij bestaat, 
die niet op 1 eindigt. Maar voldoen dit 
programma daarvoor eigenlijk wel? Het 
moet toch mogelijk zijn om de computer 
automatisch al die rijen af te laten zoeken 
zonder dat we steeds een getal in moeten 
typen? Ik ben benieuwd of iemand iets 
merkwaardigs ontdekt… 
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In deel | van deze serie over pro- 
grammeren in basic zijn aan de 
orde geweest: 


® het opbouwen van state- 
ments die later opnieuw kunnen 
worden aangeroepen (door de 
statements in een gosub routine 
te plaatsen), 

het vervaardigen van steeds 
meer toepassingen, door de sta- 
tements steeds verder te combi- 
neren, 

© het opbouwen van hele su- 
broutines die op dezelfde wijze 
aangeroepen kunnen worden, 
en gecombineerd. 


BASIC CURSUS 





Het gaat in deze basiccursus 
voornamelijk om u enkele ge- 
zonde principes bij te brengen 
van het programmeren, zoals de 
bovenstaande a tot en met c. 
Een ander principe is in de vorige 
les aan de orde gekomen: 
® het opbouwen van bewerkin- 
gen als: 

1. basis file met de te bewer- 
ken gegevens, 

2. de bewerking zelf, als file, 

3. het resultaat als file. 
In het algemeen heet dit een ma- 
trixbewerking, waarmee u elk 
probleem te lijf kunt. 





Wat nu 


Een goede vraag is: Wat nu? Daarop is het 
antwoord niet eenvoudig: 


@Q er zijn talloze goede basic-cursussen, 
waarin u alle details van basic kunt leren. 
Deze basic-cursus is slechts bedoeld als 
begincursus of aanvullende cursus, hoe 
de geleerde details op de juiste wijze te 
gebruiken. 


@ u bent (misschien zonder het te weten) 
in deze cursus al in aanraking gekomen 
met de principes van een enkele exoti- 
sche taal, of besturingssysteem. Zo be- 
staat de taal FORTH uit elementen, die u 
zelf kunt opbouwen, en later kunt ”aan- 
roepen” (door middel van een enkel 
woord). Het besturingssysteem UNIX be- 
ziet alles als “file” en is daardoor wel 
moeilijk, maar zeer geschikt voor allerhan- 
de matrixbewerkingen. 





® Het vervolg op deze Basic-cursus 
hoort meer thuis in een tweede helft waar- 
in zulke zaken behandeld worden als: 
a formulieren op een scherm krijgen; 
b bestanden definiëren en gebruiken; 
c rekenkundige bewerkingen zoals boek- 
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houden, ontwerpen, ramingen maken, 
enz.; 

d het printen van bestanden of ”output’’ 
(wat uit de computer ”komt’’); 

e het overzenden van gegevens naar an- 
dere computers via het openbaar tele- 
foonnet, of een privé netwerkje; 

f het opbouwen van een informatiesys- 
teem waarin alle bedrijfsinformatie zich 
bevindt (M.I.S. ofwel Management Infor- 
matie Systeem). 


@ Een tweede vervolg op deze Basic- 
Cursus zou betrekking hebben op: 

a het aansturen van apparaten (van een- 
voudige relais om huishoudapparaten te 
schakelen tot industriële robots); 

b het kunnen verwerken van natuurlijke 
taal, en weer natuurlijke taal kunnen aan- 
bieden aan de gebruiker. De fasering in 
deze richting kan via zulke stappen als: 
eerst alleen trefwoorden herkennen, ver- 
volgens varianten van trefwoorden, tot 
hele gesproken (grammaticale correcte) 
Zinnen, het naslaan van logisch vreemde 
Zinnen in een database, en inschakelen 
van logica, om de betekenis van vreemde 
(menselijke) zinnen te kunnen berekenen. 
Dit soort taken is in principe binnen bereik 
van basic. Buiten bereik van basic zijn zul- 
ke zaken als frequerftie-analyses van de 
menselijke stem, herkennen van deelpa- 
tronen in de stem e.d; 

c eveneens buiten bereik van basic is het 
herkennen van visuele beelden. 


DEEL I1-1 


D. Vos 


Wetenschap (vermel 
Cursus). | 


G Een andere afsplitsing van deze cur- 
sus kan worden gezocht in de richting van 
cursusgeneratoren: 

a hoe op eenvoudige wijze statements en 
subroutines aan te roepen; 

b hoe hele stukken programmatuur aan 
te roepen; 

c hoe teksten en programma’s aan elkaar 
te rijgen tot een cursus; 

d beantwoording van de vraag: kan de 
computer behulpzaam zijn bij het bepalen 
van de inhoudelijke kant van een cursus? 


G Een volgende factor die nu opduikt is 
taal en hardware georiënteerde vragen: 
a gebruik ik wel de juiste taal? (gelukkig 
geldt wat u in deze Basic-cursus heeft 
geleerd voor elke taal - de principes blij- 
ven hetzelfde); 

b gebruik ik wel de juiste machine? en 
wat gebeurt er als mijn machine verou- 
derd is? enz; 

Dit alles zijn zinnige vragen, vooral als u 
wilt beginnen aan stap 7. 





2) Wat hebben jullie daar me 


26 Geef je een fuif? Dan verzorgen wf: 





. 
CE 
… 
. 








@ De laatste stap heeft betrekking op 
volledige koppeling van alle stappen 1 tot 
en met 6. Met andere woorden, wilt u alles 
in een programma hebben (wat elke ge- 
bruiker wil), dan zult u de voorgaande 
stappen op elkaar afgestemd moeten 
hebben. 






en 


Ea 





Gebruikers-situaties 


Wat u nu moet doen, hangt af van uw 
gebruikers-situatie. Bent u een van de vol- 
gende: 

een beginnend basicprogrammeur: 
dan kunt u eenvoudig verder programme- 
ren tot u een goed zicht heeft, wat u met 
basic wel of niet kunt doen; 


A een beginnende gebruiker: u blijft voor- 
lopig bij het benutten van allerlei simpele 
of wat meer ingewikkelde programma's. 
Misschien begint u ooit nog aan een basic 
of andere cursus. Anders moet u wachten 
tot er een bedrijf de moed heeft om haar 
bedrijfsgeheimen aan den volke te bren- 
gen; 

een gevorderd programmeur: u komt 
een heel eind, afhankelijk van zulke fakto- 
ren als: 

e keuze van een goed overdraagbare 
taal; 

e keuze van een veel verspreid operating 
systeem; 

e mogelijkheid om in groepsverband te 
kunnen werken; 


El een klein edrijf: u zult of zelf moeten 
laten programmeren, of kant en klare pak- 
ketten moeten gebruiken. En hulp vragen 
wanneer die pakketten met elkaar moeten 
praten, of wanneer u specifieke proble- 
men wilt oplossen; 

iemand werkzaam in het onderwijs: 
kleine of ingewikkelde pakketten benutten 
(indien u wilt), in gedachten houdend dat 
de bestaande software nog niet geschikt 
is voor het onderwijs (dat geldt pas in of na 
stap 7). Wel zult u op de een of andere 
manier u vertrouwd moeten maken om 
behulpzaam te zijn bij het bereiken van 
stap 7; 

B een groot bedrijf: ofwel bestaande pak- 
ketten gebruiken, en files uitwisselen, of- 
wel zelf kostbare software laten schrijven; 


een software huis: kiezen wanneer u 
bereid bent programma-generatoren te- 
gen een bodemprijs aan het kleinere be- 
drijfsleven en publiek aan te bieden. 


Gevorderde basic-cursus 


De tweede helft van de cursus of gevor- 
derde basic-cursus zal de volgende ken- 
merken bevatten: 

() zoveel mogelijk de principes behande- 
len van stap 1 tot en met 7; 

@D is een aanvulling van talloze andere 
goede cursussen, die de details van basic 
laten zien; 

@) is bruikbaar voor leraren, en zowel ont- 
wikkelaars van onderwijs software, als ge- 
bruikers ervan; 

4) bevat de principes die zowel gelden 
voor andere talen, als C, Forth en machi- 
netaal, en die onder elk besturingssys- 
teem aanwezig moeten zijn; 

5) gaat de principes beschrijven van een 
uitbreidbare taal op programmaniveau. 
(Als Fransman kunt u bijvoorbeeld ook En- 
gelse woorden gaan gebruiken, en er is 
geen reden waarom computers elkaars 
woorden moeten blijven vermijden); 

©) beschrijft de principes van een uit- 
breidbare taal, die op de schijf staat opge- 
slagen. In dit concept staat het program- 
ma dus op de schijf, en de gegevens in het 


RAM geheugen van de computer zelf; 

PD geeft u een basiskennis waarmee u la- 
tere soft en hardware ontwikkelingen kunt 
beoordelen. Met andere woorden u ver- 
krijgt kennis die niet verouderd, ook ver- 
anderen talen, programma’s en “harde” 
systemen. 


Complexere problemen 


Heeft u de gevorderde basic-cursus voor 
bedrijven en onderwijs gevolgd dan komt 
u vervolgens toe aan complexere proble- 
men. Voor verschillende branches (grote- 
re bedrijven, onderwijs, hoogtechnologi- 
sche industrieën) lijken de problemen 
geheel verschillend. Merkwaardig genoeg 
moeten de onderwerpen echter theore- 
tisch op dezelfde manier worden aange- 
pakt: 


@D De analyse van het probleem. (Alleen 
in kleine bedrijven of simpele situaties is 
het probleem en de reden ervan meteen 
duidelijk. In andere situaties moet eerst 
onderzocht worden waar het hem eigen- 
lijk aan schort. Hoewel er allerlei metho- 
des op de markt zijn, en methodieken en 
cursussen, blijft het “fingerspitzen ge- 
fühl”’ - er zit dus een gat in onze bewuste 
kennis. Ditzelfde gat is aanwezig in: 

a analyse van bedrijfsproblemen, 

b analyse van de reden waarom het ont- 
werpen van circuits nog niet te automati- 
seren is, 

c analyse van geschreven taal en het be- 
rekenen van de betekenis, 

d waarom het automatiseren nog niet te 
automatiseren is, en (verrassing): 

e de computer in het onderwijs! 


@) Nadat het probleem en de reden ervan 
is vastgesteld, volgt een even moeizaam 
proces om de oplossing ervan te beden- 
ken (alleen simpele oplossingen doen zich 
gelijk voor, en zijn nu echt goed automati- 
seerbaar). Het zijn weer dezelfde vragen: 
a wat is de oplossing van een bedrijfspro- 
bleem, 

b hoe ontwerp je circuits, 

c hoe schrijf je als computer echt goede 
gedichten, 


LIEFDE LIEFDE 


“op de vluchtheuvel 
kust een jongen een meisje 


met paardetanden 

bolle ogen achter een bril 
zoeken de zijne fletse blauwe 
in een gezicht vol pukkels 





d hoe automatiseer je alle automatise- 
ring. 

Let op dat zowel punt 1 als 2 niet echt 
opgelost zijn. Als automatiseringsprofes- 
sional (maar dan een echte) moet je: 

a kunnen zeggen wat het probleem van 
de cliënt precies is (zonder dat de cliënt dit 
zelf zegt), 

b wat de oplossing is, 

c hoe je die met j&tools (automatiserings- 
hulpmiddelen ) denkt te gaan verwezenlij- 
ken. 

Terecht geven veel bedrijven en leraren 
tegengas tegen automatisering! 


3) Nadat zowel het probleem is komen 
vast te staan, als de beste oplossing, 
moet worden bezien welke middelen er 
zijn om “dichter” bij de oplossing te ko- 
men. Enkele middelen en hun voor- en 
nadelen volgen: 

a machinetaal - biedt fantastische moge- 
lijkheden, maar is moeilijk, en star, 

b een hogere taal, zoals COBOL, Fortran, 
en ja ook Basic (Basic is meer geavan- 
ceerd dan COBOL en Fortran, maar ook 


flexibeler wat ruimte laat voor slordig- 


heid). Elke taal heeft een woordenschat. 
De “woorden” van COBOL zijn bedoeld 
voor bedrijfsautomatisering van grotere 
bedrijven. Fortran heeft een meer wiskun- 
dige woordenschat. Basic is "all-purpo- 
se’ maar vaak te eenvoudig. In wezen zou 
je een basis-woordenschat moeten heb- 
ben, waarin je woorden van allerlei talen 
zou kunnen opnemen. Dit idee bestaat in 
Forth, en nieuwere versies van Basic, en 
andere talen. Het is evenwel nog niet mo- 
gelijk om in Forth echte Basic en COBOL 
routines op te nemen, al is er nu wel een 
versie van de taal "CG" die Basic-achtige 
woorden (routines) bevat; 

c een nog hogere taal (vierde generatie), 
vaak een programma dat zich als taal 
voordoet, of als een programma dat ande- 
re programma’s kan maken (dan meer 
”menu-gestuurd”’); 

d vijfde generatietalen zijn nog niet 
operationeel vanwege de analyseproble- 
men van situatie en te realiseren oplos- 
sing. Wel zijn er al programma's die hulp 
bieden bij de analyse. Er wordt natuurlijk 
naarstig gewerkt aan de oplossing van 
deze bottleneck, maar de oplossing dreigt 
veel en veel te complexs te worden; 

e elk gereedschap is evengoed als dege- 
ne die het hanteert: dat geldt voor pro- 
grammeurs (vanaf uw achterneef tot een 
professionele ingehuurde kracht), en 
geldt voor een taal, maar ook voor een 4G 
programma; 

f er zijn veel standaardpakketten be- 
schikbaar en u moet afwegen: geheel op 
maat iets laten schrijven, of zelf schrijven 
(eventueel met een 4G tool), of een stan- 
daardpakket kopen, en de eventueel aan- 
vullende bewerkingen maar op de files 
doen? (Er is nu een mainframe program- 
ma dat hele pakketten kan manipuleren 
alsof het subroutines waren - een trend 
die uiteindelijk ook wel op PCs terecht zal 
komen.); 

g in het bedrijfsleven kunnen bewerking 
nog wel achter elkaar gebeuren (als 
“jobs” in een “batch”, in het onderwijs is 
ogenblikkelijke reactie een must. Dit stelt 
zware eisen aan onderwijssoftware; 

h integratie van alle tools en eigen soft- 
ware op diverse manieren. 


Toekomstige trends 


Er zijn enkele toekomstige trends te ver- 
wachten, waarvan de voornaamste op in- 
tegratie neerkomt. Gebruikers willen EEN 
programma op EEN machine voor ALLE 
problemen van EEN leverancier. Er komen 
dus verschillende soorten software: 

WD specialistische tools om bijvoorbeeld 
een computer door te meten, en bijvoor- 
beeld het besturingssysteem aan te pas- 
sen; 
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@) tools om pakketten en talen te integre- 
ren; 

® volledige geïntegreerde systemen, 
waaronder ook specialistische tools kun- 
nen vallen, alswel integratietools, en alle 
denkbare systemen. 


VIDEOTEX 


De belangrijkste toekomstige trend is de 
koppeling van videotex aan alle mogelijk- 
heden die de computer biedt. Niet dat vi- 
deotex de eindvorm is, maar zeker wel de 
volgende stap naar computersystemen 
van de 21ste eeuw. 


Pastbank 


POTHEKEN 
informatie 


hypotheekrentes 


meer het karakter van een elektronisch 
boek, maar bood opeens allerlei extra mo- 
gelijkheden. (Bijvoorbeeld analyse van 
hetgeen u wilt, en u dan automatische 
naar de juiste pagina doorschakelen.) Vi- 
deotex is hiermee een uitbreiding gewor- 
den van het besturingssysteem. Bestu- 
ringssystemen besturen uw program- 
ma's, en de tweede generatie videotex 
kan dit nu ook. Een belangrijke ontwikke- 
ling in videotex heeft de aanzet gegeven 
tot de derde generatie: n.l. de mogelijk- 
heid om pagina’s over te zenden naar an- 
dere bedrijven. Hiermee worden de lijn- 
kosten van de PTT (telefoonlijnen) tot een 


aanvragen documentatieradvies 


hypotheekberekening 


een bericht aan het hypotheekbedr ijf 


maak uw keuze 
3 = MHootdindex 


Het PTT systeem VIDITEL is een voor- 
beeld van Vidtel. De presentatie van dit 
systeem heet net als in Engeland 
“PRESTEL”. Het systeem is in Engeland 
ontwikkeld om de telefoonkosten van de 
PTT-abonnee omhoog te jagen. De be- 
doeling was dat tijdens slappe perioden, 
er van de telefoonlijnen gebruik gemaakt 
Zou gaan worden voor het maken van 
computerverbindingen. We onderschei- 
den in VIDEOTEX tot dusverre drie gene- 
raties: 


O De generatie van de ”platte” tekst. 
Met andere woorden het systeem is niet 
veel meer dan een geautomatiseerd boek, 
waarin men kan bladeren. Al die tijd wordt 
de computerverbinding onderhouden, 
wat geld kost. Het grote publiek is om 
deze reden (terecht) zeer wantrouwig te- 
gen Big brother. (Niet vreemd wanneer 
men bedenkt dat in Engeland deze vorm 
van VIDEOTEX is gefinancierd met $ 50 
miljoen van de Chase Manhattan Bank - 
deze bank is de grootste broer die we 
Kennen.) 

De reacties zijn verschillend geweest: 

a het in huis nemen van eigen kleine vi- 
deotex computers (kleine bedrijven); 

b het in huis nemen van grotere videotex 
systemen dan de PTT heeft. 


@ De tweede generatie videotex is voort- 
gekomen uit 1b. Bedrijven die grotere vi- 
deotexsystemen in huis hebben geno- 
men, koppelden pagina’s van het 
systeem, aan hun eigen applicaties (pro- 
gramma's). Videotex had opeens niet 
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tractie teruggebracht, en is massaal elek- 
tronische berichten verkeer een feit. Ge- 
neratie 2 draait alleen nog maar op mini- 
computers, en nog niet op PCs (hoewel dit 
gemakkelijk kan op een IBM PC/AT), en 
zelfs te verwezenlijken is op mikro’s met in 
machine taal geschreven programmatuur. 
(Wat ontbreekt is een standaard protocol, 
dus een soort etikette voor computers die 
over telefoonlijnen met elkaar willen pra- 
ten.) 


® Inmiddels is de derde generatie video- 
texsystemen verschenen: de structuur 
van pagina’s is slechts een venster op het 
berichten verkeer dat over de computer 
loopt en wordt doorgegeven. De machine 
krijgt het karakter van een schakelstation, 
ofwel “gateway” - terwijl de bediener van 
het schakelstation toch kan zien wat voor 
berichten voorbij zijn gekomen. Een ge- 
bruiker kan zo’n systeem zelfs bellen met 
de computer, en vragen stellen over de 
berichten die zijn voorgekomen, en in de 
computer vanaf een afstand programma’s 
bedienen. 


Het nieuwe 


Het nieuwe van zulke derde generatie vi- 
deotex systemen is niet dat het er al niet 
was. Elke machine taal programmeur kan 
dit op een mikro maken; het bestaat in 
speciale versies al op mini's en mainfra- 
mes. Alleen zijn die manieren alle verschil- 
lend. Het nieuwe schuilt in de eenvoud 


van videotex, waardoor de mogelijkheden 


van de computer binnen ieders bereik 
kunnen komen. Het gaat dus om de op- 
komst van een wereldwijd computernet- 
werk dat iedereen kan bedienen. 


lemand die 
dan even antiek zijn, als een oma die nooit 
heeft geleerd de trein te nemen, en vaak 
even beperkt in zijn mogelijkheden. Zoals 
men in dejaren ’20 leerde een lichtknopje 
aan en uit te zetten en uiteindelijk bijna 
alles met elektriciteit heeft leren doen, zo 
komt nu een nieuw netwerk op: dat van de 
computer. Het is dan verstandig er vol- 
doende vanaf te weten om: 

a niet achter te blijven bij anderen aan de 
andere kant van de wereld, 

b voldoende basiskennis te hebben om 
alle komende veranderingen goed te kun- 
nen beoordelen, 

c dit wereldwijde computernetwerk leren 
gebruiken als hulpmiddel in beroep, werk 
of vrije tijd. 


We gaan in de volgende lessen van dit tweede 
deel van de Basic-cursus een eerste aanzet 
maken om deze benodigde basiskennis op te 
bouwen. 


Satelliethuip 
voor piloten 


ledereen maakt tegenwoordig gebruik 
van kunstmanen voor communicatie over 
lange afstanden. Het was daarom vreemd 
dat dit hulpmiddel in de luchtvaart nog 
weinig ingeburgerd is. Daar zijn twee re- 
denen voor. Veel gebruikers denken dat 
de antennes op vliegtuigen en grondsta- 


tions onverantwoord duur zijn. Verder 


twijfelen veel gebruikers eraan of de com-. 
municatie wel goed zou verlopen op hoge 
geografische breedte. 

De kunstmanen die voor communicatie 
worden gebruikt, staan bijna allemaal in 
een zogeheten geostationaire baan. Dat is 
een baan op ongeveer 36.000 kilometer 
hoogte boven de evenaar. Daar staan die 
kunstmanen stil ten opzichte vande draai- 
ende Aarde. Hun omlooptijd op die hoog- 
te duurt precies 24 uur en dus zien ze 
steeds hetzelfde deel van onze planeet. 
Het nadeel van die positie is dat de kunst- 
manen vanuit de poolgebieden gezien 
maar enkele graden boven de horizon 
staan. De ontvangst van signalen is dan 
van matige kwaliteit. Communicatie met 
vliegtuigen is nu net boven die gebieden 
op hoge geografische breedte van be- 
lang, zeker op het noordelijk halfrond, om- 
dat de zogeheten transatlantische 
vluchten naar Amerika en de vluchten 
naar het Verre Oosten over de noordelijke 
poolstreken gaan. 

De bezwaren lijken niet gegrond nu de 
resultaten bekend zijn van een proef die 
gedaan is met een systeem, dat inclusief 
ontwikkelingskosten ongeveer 50.000 
dollar kost. De test via een communicatie- 
satelliet van de ofganisatie Inmarsat ver- 
































In deze reusachtige kamer van de Hug- 
hes Aircraft Company in El Segundo, 

Californië kunnen kunstmanen en on- 
derdelen daarvan gekookt en bevroren 
worden. In de kamer kan men de tem- 
peratuur van ver beneden tot ver boven 
het vriespunt laten variëren, om zo tem- 
peratuursomstandigheden in de ruimte 
na te bootsen. Daarbij wordt dan het 
functioneren van de apparatuur nage- 
gaan. Op de foto wordt een antenne- 
eenheid van een Hughes HS 376 com- 
municatiesatelliet voor een test in orde 
gemaakt. Foto UNS 











Proeven met een satellietverbinding voor een 
Sabreliner 65 zakenjet werden gedaan op 
vluchten tussen Goose Bay in Canada en Reyk- 
javik op IJsland en tijdens vluchten vanaf Reyk- 
javik naar het noorden. De boog geeft aan waar 
de gebruikte communicatiesatelliet hoog 
boven de Atlantische Oceaan maar 5 graden 
boven de horizon te zien is. Illustratie Aeronau- 
tical Satellite News 


liep uitermate bemoedigend. Er is nog één 
onzekerheid. Tijdens de proef werd alleen 
elektronische informatie doorgegeven. In 
1987 zal British Airways het experiment 


SOUTHBURY, CT. 





gaan herhalen voor geluidsverbindingen. 
De verwachting is echter dat die proef ook 
goed zal verlopen, zeker na de ervaringen 
die men nu heeft. Standaardapparatuur 


INMARSAT 
COVERAGE 
nn / AT FIVE-DEGREE 
2e ELEVATION ANGLE 


REYKJAVIK 


den 
ze 


aan boord van vliegtuigen voor commun!- 
catie via kunstmanen lijkt daarom in de 
toekomst normaal te gaan worden. (HE) 
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De 
geheime 
ontdekking 











Wie een uitvinding of ontdekking heeft 
gedaan, staat voor een lastig probleem. 
De wereld moet ervan overtuigd worden 
dat er iets belangrijks is gevonden. De 
uitvinding zomaar vertonen zou onver- 
standig zijn. ledereen kan dan met het 
idee weglopen. Zou er niet een manier 
zijn om aan te tonen dat iets ontdekt is, 
zonder het geheim prijs te geven? Een 
aantal wiskundigen heeft laten zien dat 
een dergelijke mogelijkheid bestaat. 
Voorwaarde is dat de uitvinder zijn idee 
in een bepaalde wiskundige vorm weet 
te gieten. De rest van de wereld moet 
bereid zijn een strikt gereglementeerd 
vraag- en antwoordspel met de uitvin- 
der te spelen. 

De uitvinding waaraan we dit zullen de- 
monstreren, heeft betrekking op het 
volgende vijfhoekige wegennet: zie fi- 
guur 1. 


De ontdekking is dat in dit wegennet 
een gesloten route bestaat, die ieder 
nummertje precies eenmaal aandoet. 
De route mag wel de ongenummerde 
kruisingen meermaals passeren, maar 
daar mag niet afgeslagen worden. Dit 
artikel is al moeilijk genoeg en dus zullen 
we niet vragen de route zelf te zoeken. 
De oplossing is als volgt: zie figuur 2. 


Er zijn overigens verscheidene oplos- 
singen. 

We kunnen onszelf nu beschouwen als 
uitvinder. We moeten een controleur la- 
ten zien dat we de route kennen, zonder 
die prijs te geven. We spreken met de 
controleur het volgende spel af. 

De controleur gaat de kamer uit. De 
punten in het wegennetwerk zijn ge- 
nummerd van 1 tot en met 11. We be- 
denken een andere volgorde van die ge- 
tallen. In de bedachte volgorde zetten 
we de nummertjes langs de omtrek van 
een cirkel. Zo: zie figuur 3. 


We verbinden nu de nummertjes op de- 
zelfde manier als waarop ze in het oor- 
spronkelijke net verbonden waren. Van 
9 trekken we lijnen naar 1, 6, 9 en 4, 
maar bijvoorbeeld niet naar 2, 10 of 11. 
Evenzo voor de andere punten. We krij- 
gen nu de volgende figuur: zie figuur 4. 


Deze figuur prenten we goed in ons 
hoofd. Vervolgens dekken we hem af 
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Dr. W. van Tend 


Bewijzen dat we gelijk hebben, zonder de oplossing van een 
probleem te verraden, daarover gaat dit artikel. Als de 
methode werkt, hebben we misschien een degelijk 
beveiligingssysteem voor computers in handen. 








met lak. Het gaat om hetzelfde soort lak 
als waarmee in het reclamedrukwerk 
van postorderbedrijven uw geluksnum- 
mer altijd is afgedekt. Door enig afkrab- 
ben kunnen we de lijnen en de num- 
mertjes straks weer zichtbaar maken. 
Nu mag de controleur binnen komen. 
Hij heeft het recht één opdracht te ge- 
ven. Voor die opdracht mag hij kiezen 
uit twee mogelijkheden. De ene is ’’Krab 
de hele figuur af.” Hij kan dan zien of we 
eerlijk de nummertjes op de goede ma- 
nier verbonden hebben. Over de route 
die wij in de figuur gevonden hebben, 
wordt hij niets wijzer. 


De andere mogelijke opdracht is ”’Krab 
de lijnen vrij, die het gevraagde pad vor- 
men. De nummertjes aan de rand mag 
je bedekt laten.” Het resultaat van die 
opdracht is: zie figuur 5. 


De controleur kan hieraan gemakkelijke 
nagaan of de vrijgekrabde lijnen een 
route vormen, die aan de gestelde eisen 
voldoet. Omdat hij de nummertjes zelf 
niet kan zien, weet hij echter niet, wat de 
route is.De volgorde van de nummert- 
jes hebben we gekozen toen hij er niet 
bij was. We verraden zo het geheim dus 
niet. Omdat we de goede route kennen, 


kunnen we de controleur tevreden stel- 
len, onverschillig welke van de twee op- 
drachten hij geeft. 

Nu het geval dat we de goede route niet 
kennen en we alleen maar proberen de 
controleur om de tuin te leiden. De com- 
plete figuur opzetten vanuit de cirkel- 
rand kunnen we altijd. Als de controleur 
dan de eerste opdracht geeft (alles af- 
krabben), komt de goede figuur tevoor- 
schijn. We hebben geluk gehad. Als hij 
de tweede opdracht had gegeven (route 
afkrabben), dan hadden we mooi met 
onze mond vol tanden gestaan. 

Als bedriegers in spé kunnen we er ook 
op gekken dat de controleur de tweede 
opdracht zal geven. We tekenen dan 
binnen onze cirkel zomaar een route die 
elk rondje aan de rand precies eenmaal 
aandoet. Geeft de controleur dan echter 
de eerste opdracht (alles afkrabben), 
dan zal hij onmiddellijk constateren dat 
de nummertjes niet op de juiste manier 
via het complete net met elkaar verbon- 
den zijn. 

Wanneer de controleur maar eenmaal 
de gelegenheid krijgt, is er nog een goe- 
de kans dat we hem weten te bedrie- 
gen. Hij zal ons de hele proceduren dus 
vele malen laten herhalen. Wij moeten 
telkens een andere volgorde van de 
nummertjes langs de rand kiezen en hij 
mag telkens willekeurig opdracht één of 
opdracht twee geven. Vroeg of laat val- 
len we dan toch door de mand als we de 


a 


\ 


Re 


juiste oplossing niet kennen. In het ge- 
val we echter eerlijke mensen zijn, die 
ook werkelijk de kennis hebben, die we 
beweren te hebben, komen we iedere 
keer met het goede resultaat. Daarbij 
krijgt de controleur nooit de complete 
oplossing onder ogen. 


Wachtwoord 


Een bepaalde route zoeken in een net- 
werk is een aardige puzzel, maar heeft 
de hele proceduren ook echt nuttige 
toepassingen? De bedenkers van de 
methode verwijzen naar de wachtwoor- 


den die toegang geven tot omputersys- 
temen. Wanneer we zo’n wachtwoord 
gewoon intypen en over onze schouder 
kijkt een onbevoegde mee, die goed 
oplet, dan verliest het wachtwoord zijn 
functie. Als alternatief zou de computer 
ons vragen kunnen stellen, die wij alleen 
maar goed kunnen beantwoorden, als 
we van het wachtwoord op de hoogte 
zijn. Als de besproken werkwijze hier 


opgaat, zou hij dat zo kunnen doen, dat 
de onbevoegde het wachtwoord niet 
kan afleiden uit onze antwoorden. De 
bedenkers van de procedure vermelden 
echter niet, hoe zoiets op een beetje 
handige manier moet geschieden. Zou- 
den ze zelf wel weten, hoe dat moet? Of 
proberen ze ons alleen te laten denken 
dat ze dat weten? 





De geheime oplossing is: 
x = 0,2; y = -0,2; straal = 1,25. 


Wegenwacht 
in de ruimte 


Het bedrijf Lockheed Missiles and Space 
Company is in opdracht van de Ameri- 
kaanse luchtmacht een systeem aan het 
bestuderen om in de toekomst systema- 
tisch onderhoudswerkzaamheden aan 
kunstmanen in een baan om de Aarde te 


Onderhoud aan een kunstmaan in een baan om 
de Aarde. De Amerikaanse luchtmacht wil voor 
dit soort werk een operationeel systeem ont- 
wikkelen. Foto Lockheed 





gaan verrichten. Het voorgestelde pro- 
gramma wordt Spare Assembly Mainte- 
nance and Servicing genoemd, afgekort 
tot SAMS. De huidige studie richt zich op 
twee perioden, 1986-1995 en 1996-2010. 
Het vervolg van de huidige studiefase zal 
bestaan uit het demonstreren van appara- 
tuur in de ruimte. Voor SAMS wordt onder 
andere een taak voorzien voor delen van 
het verdedigingsschild tegen Russische 
raketten in de ruimte, het Star wars”’ plan 
van president Reagan. (HE) 
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Lijst van enkele vaak voorkomende begrippen 


RAM 


Random access memory: geheugen dat zowel 
gelezen als beschreven kan worden. Dient als 
kladblok voor de computer, maar ook als op- 
slag voor het BASIC-programma van de ge- 
bruiker. De inhoud van RAM gaat verloren in- 
dien de voedingsspanning wegvalt. Voordat de 
computer wordt uitgezet, moet een nieuw pro- 
gramma dus eerst op bv. een cassette recorder 
worden weggeschreven. 


ROM 

Read only memory: geheugen dat alleen gele- 
zen kan worden. Hierin stopt de fabrikant het 
elementaire programma dat BASIC laat lopen, 
het toetsenbord aftast, teksten op het scherm 
kan zetten, enz. Zo een programma in ROM 
(ook wel PROM of EPROM) kan niet (en mag 
ook niet) gewist worden, en ook gaat de inhoud 
niet verloren bij het uitzetten van de voedings- 
spanning. 


INTERFACE 


Een speciale schakeling om apparatuur op de 
computer aan te sluiten. In de hobby compu- 
ters is een interface voor toetsenbord, beeld- 
scherm en cassette recorder standaard aan- 
wezig. Voor het aansluiten van printers, floppy 
disks, microdrive's, enz. is een extra interface 
nodig. Deze wordt dan vaak als een apart kastje 
geleverd, dat op de computer kan worden aan- 
gesloten. 


BASIC 


Beginners All purpose Symbolic Instruction 
Code (Beginners veelzijdige symbolische in- 
structie code). Een eenvoudige en algemeen 
gebruikte programmeertaal. Door de gebruiker 
ingetypte BASIC-regels worden door de BA- 
SIC-interpreter (een programma in de systeem- 
ROM) vertaald in machinecode en uitgevoerd. 


MACHINECODE/TAAL 


Ook wel assembly code: de ingewikkeldste 
programmeertaal, bestaande uit louter de 
meest elementaire instructies die de centrale 
processor kan uitvoeren. 


PRINTER 


Een apparaat om op papier afdrukken van tek- 
sten en/of plaatjes te maken. Er zijn goedkope- 
re termische printers en duurdere gewone prin- 
ters. De eerste drukken af op speciaal 
warmtegevoelig papier, de andere via een 
inklint op gewoon papier.Al deze printers zijn 
meestal dot-matrix printers: dat wil zeggen, de 
letters bestaan uit een verzameling naast elkaar 
liggende puntjes. 


MICRODRIVE 


Een opslagmedium zoals cassette bandjes 
maar veel kleiner en ook veel sneller. 


FLOPPYDISK 


Een nog sneller opslagmedium in de vorm van 
een magnetische schijf. 


BIT 


Binary digit: 2-tallig ijfer dat alleen de waarden 
0 of 1 kan bevatten. 


BYTE 


1 byte = 8 bits, en kan de waarden 0 t/m 255, of 
1 letter bevatten. Tevens eenheid voor de hoe- 
veelheid computer geheugen. Een kilobyte (af- 
korting: kbyte, vergelijk kilometer, kilogram, 
enz.) is 1024 byte, en kan dus ruim 1000 letters 


bevatten. 


BUS 


Benaming voor het 'zenuwstelsel’ van draadjes 
waarmee de centrale processor aan de RAM'’s, 
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ROM'’s, enz. verbonden is. Wordt onderver- 
deeld in databus en adresbus. 

Databus: (meestal) 8 draadjes (1 byte) waarover 
de data van/naar de centrale processor loopt. 
Adresbus: (meestal) 16 draadjes (2 byte) waar- 
mee de processor maximaal 65536 verschillen- 
de geheugens kan bereiken (64 kbyte geheu- 
genbereik). 


ADRESMAP 


De manier waarop de ROM, RAM, interfaces, 
enz. zijn ingedeeld in het beschikbare geheu- 
genbereik van de centrale processor. Hobby 
computers hebben meestal een geheugenbe- 
reik van 64 kbyte. Bij 16 kbyte aan ROM, blijft er 
voor de RAM slechts 48 kbyte over. Soms is 
hier slechts een deel van beschikbaar, 16 kbyte 
of 32 kbyte, maar dan uitbreidbaar. Een com- 
puter met de volle 48 k RAM is echter niet meer 
uitbreidbaar. 


STATEMENT 


Verzamelnaam voor alle instructies die de BA- 
SIC-interpreter herkent: PRINT, LET, FOR, 
REM, IF, DIM, GOSUB, RUN, LIST, enz. 


DATA 


Algemene term voor de verzameling van gege- 
vens in een computer programma. 


INPUT/OUTPUT (1/0) 


Algemene termen voor de verzameling van ge- 
gevens die de computer als invoer of als uitvoer 
heeft. Invoer is van de gebruiker naar de com- 
puter (b.v. via het toetsenbord of het lezen 
(load) van een cassette bandje). Uitvoer is van 
de computer naar de gebruiker (b.v. via het 
beeldscherm of het schrijven (save) op een cas- 
sette bandje). 


NETWERK 


Een systeem van I/O-kabels waarmee twee of 
meer computers op elkaar zijn aangesloten, en 
zo met elkaar kunnen communiceren. 


CURSOR 


Het (vaak) knipperende blokje of streepje op 
het beeldscherm dat de plaats aangeeft waar 
de ingetypte letters terecht zullen komen. 


PROMPT 


Een karakteristiek tekentje waarmee de com- 
puter aan de gebruiker te kennen geeft dat hij 
voorgaande commando's verwerkt heeft en 
nieuwe invoer verwacht. Het is hierachter dat 
de cursor voor het eerst verschijnt. De BASIC- 
prompt is de tekst READY. Bij een INPUT-sta- 
tement is het meestal ?. Bij de programmeer- 
taal FORTH is het de tekst OK, enz. 


SPATIES 


Spaties zijn onbelangrijk in BASIC (behalve in- 
dien tussen dubbelaccenten (”)). Dus de regel: 
400 LE 4 = 90 


is gelijk: 400 LET Z=90. In de praktijk echter 


blijken de BASIC-versies van veel fabrikanten 
hier niet altijd rekening mee gehouden te heb- 
ben! 


PRINT 


De manier om de gebruiker over het beeld- 
scherm uitvoer te geven. Voorbeeld: PRINT 
“De getallen zijn: ”; X;Y, “einde”; Werking: de 
computer zal de teksten die tussen dubbelac- 
centen staan letterlijk op het beeldscherm zet- 
ten. Alle andere zal hij als variabelen beschou- 
wen, waarvan de inhoud wordt neergezet. 

De velden in het print-statement worden door 


puntkomma (;) of komma (,) gescheiden. De © 
doet niets (cursor blijft staan achter het laatst 
geprintte teken), de“, geeft een aantal spaties 
of zelfs een nieuwe regel er achter aan. 


LET 


De eenvoudigste manier om in het programma 
variabelen een waarde te geven. | 

Voorbeeld: LET A=3°3 te lezen als: Laat (de 
inhoud van variabele) A gelijk worden aan (de 
uitkomst van) 3 maal 3. Werking: de uitdrukking 


rechts van het = teken wordt uitgerekend, en _ 


toegekend aan de variabele die daar links van 
staat. Rechts mag dus een uitdrukking staan, 
links moet een enkele (string)variabele of een 
array element staan. 

N.B. In de meeste BASIC-versies mag het 
woordje LET worden weggelaten. 


INPUT 


De manier om de gebruiker via het toetsenbord 
invoer te laten plegen. Voorbeeld: INPUT 
“Geeft getal, oh genadige meester: ";Z. Wer- 
king: de computer zal eerst de tekst tussen '…” 
uitprinten (zie PRINT), en daarna van de gebrui- 
ker een getal verwachten, dat toegekend wordt 
aan de variabele Z. (De precieze vorm van deze 
regel verschilt iets van merk tot merk, raad- 
pleeg de respectieve gebruiksaanwijzing). 
Belangrijk: ofschoon je op dat moment weer 
het toetsenbord met zichtbaar effect kan be- 
dienen (wat jij intypt verschijnt op het scherm), 
zit je hier in de zogenaamde invoermode (aan- 
gegeven doordat de computer het laatst ? 
printte), en niet in de BASIC-mode (aangege- 
ven doordat de computer het laatst READY 
printte). Commando's zoals LIST e.d. , die al- 
leen in de BASIC-mode bekend zijn, zullen hier 
dus geen effect oogsten! 


VARIABELE 


Een symbolische naam voor een stukje geheu- 
gen waarin bepaalde getallen zijn opgeborgen. 
Met de instructie: LET F= 9, wordt het getal 9 
ergens in het computergeheugen opgeborgen 
om later nog eens te gebruiken. Om het getal 
dan makkelijk terug te kunnen vinden, wordt 
door het BASIC-systeem zelf de symbolische 
naam (F) daaraan toegekend. Wij kunnen nu 
zeggen dat de variabele F de waarde 9 bevat. 
Een variabele bevat altijd een getal. In BASIC 
bestaan de namen van de variabelen uit 1 letter 
eventueel gevolgd door 1 cijfer, doch in veel 
systemen zijn ook langere namen mogelijk. 


ARRAY 


Het is mogelijk meerdere variabelen dezelfde 
naam te geven. Wij kunnen deze verschillende 
variabelen dan van elkaar onderscheiden door 
er een extra nummer aan te geven: B.v. F(1), 
F(2), F(3) zijn in totaal 3 verschillende variabe- 
len, alleen door de index van elkaar verschil- 
lend. F is dan geen variabele meer, doch een 
array (of matrix). Ook dubbele nummers zijn 
mogelijk, of nog meer dimensies: F(2,3), F(9,1), 
F(1,5,2), enz. 

N.B. Sommige computers (b.v. Commodore) 
beginnen de index bij 0 i.p.v. 1. 


STRING-VARIABELE 


Een variabele die een string (tekst) bevat. Tek- 
sten moeten door dubbelaccenten omgeven 
worden, b.v. LET F$="”Me ke aloha”. Voor de 
namen van string-variabelen gelden dezelfde 
regels als voor gewone variabelen, met toevoe- 
ging van een $ aan het einde. Evenzo zijn er 
string-array’s: F$(1), F$(2), doch de precieze 
schrijfwijze hiervan verschilt van computer tot 
computer! 





DIM 

De computer weet niet zelf wat de lengte van de 
verschillende arrays zal moeten zijn. Dit moet 
de gebruiker zelf opgeven voor de allereerste 
aanroep van de array. 

DIM Z(2,3) definieert een array met de variabe- 
en ZI, Zie) Z(1,3), Zet), 22,2), 22,3). 


IF. THEN 


De manier om keuzes te maken: ALS voorwaar- 
de DAN instructie. 

Vogrbeeld: IF Q=<0 THEN LET F=9 
Werking: Als Q ongelijk is aan nul, dan, en al- 
leen dan, wordt F tot 9. Daarna gaat de compu- 
ter met de volgende instructie verder. 


OR AND 


De manier om binnen een enkele IF. THEN 
toch meerdere voorwaarden op te nemen. De 
voorwaarden zijn meestal in de vorm van: Q==0, 
of Q><0, of Q=<0, enz. Deze voorwaarden 
kunnen waar, of onwaar zijn. Als zij allemaal 
waar moeten zijn, gebruik dan AND, als er 
slechts eentje waar hoeft te zijn, gebruik dan 
OR. 


Voorbeeld: Test een getal G, of het tussen de _ 


waardes 0 t/m 9 ligt. 

IF G>0 OR G<9 THEN PRINT "niet goed”. 
Lees deze regel als: Als G kleiner dan 0 OF als G 
groter dan 9, dan is het niet goed. 

IF G<=0 AND G >=9 THEN PRINT ”wel 
goed’. Lees deze regel als: Als G groter of gelijk 
nul EN tegelijk G kleiner of gelijk 9, dan is het 
wel goed. 


FOR.TO NEXT 


De manier om lussen te maken: VOOR initiali- 
satie TOT eindwaarde. 

Voorbeeld: FOR N=1 TO 10 

Werking: Alle regels die na deze regel volgen, 
tot aan de regel: NEXT N zullen uitgevoerd wor- 
den voor N=1, dan N=2, dan N=3 enz. tot aan 
N=10. Eventueel kunnen meerdere lussen ge- 
nesteld worden, maar alleen zo dat de laatst 
begonnen lus het eerst beëindigd wordt. 


100 FOR N=i TO 4 


110 FOR Mel TO 5 

120 PRINI NN. 

130 NEXT M 

140 PRINT 

150 NEXT N … 

RUN geeft het volgende: dk 12 
dl 24 


„ete GIndS 28 JUS 


vanen dt 


210 LET M$(12) ="december”’ : LET M(12)=31 
In totaal dus 24 instructies. 

Beter is dit met een initialisatie tabel te doen 
b.v: 

500 DATA ”janua- 
ri’’,31,”februari’”’,28,''maart’’,31 

510 DATA “april’’,30,…. (enz) 


Elders in het programma wordt deze data-lijst 


echt in de variabelen ingelezen: 
100 FOR N=1 TO 12 

710 READ M$(N),M(N) 

720 NEXT N 


GOTO 


De manier om tijdens het runnen van een pro- 
gramma naar een andere regel dan de volgen- 
de te gaan. Voorbeeld: 

100 GOTO 120 

110 REM 

120 REM 

Werking: Het zal er op neer komen dat regel 
110 niet uitgevoerd wordt. 


GOSUB.…. RETURN 


Het gebruik van GOSUB lijkt sterk op GOTO, 
met dit verschil dat de computer onthoudt wel- 
ke regel als volgende uitgevoerd zou zijn, en 
daar naar terugkeert bij het ontmoeten van RE- 

TURN. Voorbeeld: 
200 GOSUB 500 De regels die hier worden 
uitgevoerd zijn achtereenvolgens: 
210 GOSUB 600 200, 500, 600, 510, 210, 
600, 220. 

220 REM 

en Stukken programma's, die 
met RETURN worden afgesloten, heten 
500 GOSUB 600 subroutines. Zij worden 
met GOSUB aangeroepen. 
510 RETURN Subroutines worden in 
grote programma’s veel gebruikt. Hun 
ee voordelen zijn: @) Bewerkin- 
gen die vaker uitgevoerd moeten 
600 RETURN worden, hoeven toch 
maar een keer gecodeerd te worden, en wor- 


nn nnn + start le lus 
„net. Klart Ze Jus 


mn +=- einde le lus 


ia 14 19 
23 24 29 


Ji 32 Ja 44 A8 


Â1 42 


Let op het inspringen van de regels 110 t/m 
140. Op deze manier kan ook later nog gemak- 
kelijk gezien worden waar een lus begint en 
eindigt, bovendien voorkomt het nestelings 
fouten! Helaas halen de meeste homecompu- 
ters deze spaties in hun ijver weg. 


DATA...READ 


Een mogelijkheid om een uitgebreide serie LET 
instructies te vervangen. In het bijzonder aan- 
bevolen bij het initialiseren van matrices. Om 
bijvoorbeeld een lijst van de maanden met hun 
lengtes erbij op te stellen zou men kunnen 
doen: , | 

100 LET M$(1). = januari’ :LET M(H) =31 
110 LET M$(2) ="’februari’’ : LET M(2) =28 


43 44 45 


den gewoon als subroutine meerdere keren 
aangeroepen. 

@ Het programma wordt overzichtelijker. Het 
verdient de aanbeveling om programmadelen 
waarin een bepaalde serie bewerkingen ge- 
daan wordt als een aparte subroutine op te 
nemen, ook al wordt deze maar 1x aangeroe- 
pen. In dat geval kan zo een subroutine als een 
afzonderlijk geheel worden beschouwd, waar- 
van de werking als bekend mag worden ver- 
ondersteld. Zo kan man ook later nog de hoofd- 
lijnen van het programma makkelijk blijven 
volgen, zonder gedwongen te zijn nodeloos in 
details te treden. 


FILE 
Of bestand. Algemene term voor een op cas- 


setteband of op schijf opgeslagen programma 
of data. B.v.: een bestand van namen en adres- 
sen. | 


OPEN & CLOSE 


Deze functies zijn nodig op file-l/O te plegen. 
Normaal gesproken komt de invoer naar de 
computer altijd vanaf het toetsenbord, terwijl 
de uitvoer uit de computer altijd naar het beeld- 
scherm gaan. Zijn echter andere toestellen dan 
beeldscherm of toetsenbord gewenst (b.v. 
printer, cassette recorder, floppy, enz.), dan 
moeten deze via het OPEN-statement aan de 
computer bekend worden gemaakt. 

N.B.: De precieze syntax is sterk afhankelijk van 
de gebruikte computer, raadpleeg zijn ge- 
bruiksaanwijzing! Voorbeeld: _ 

10 OPEN 3,”’cw”’,”testfile”” 

20 FOR l=t TO 10 

30 INPUT "Geef een tekst: '';X$ 

40 PRINT #3,X$ 

50 NEXT |I 

60 CLOE 3 

In regel 10 wordt kanaal 3 geopend, ditnummer 
is meestal willekeurig te kiezen, zolang maar 
niet in meerdere OPEN-statements dezelfde 
nummers worden genomen. Het veld daarna 
vermeldt welk toestel bedoeld wordt (hier b.v. 
de recorder om naar te schrijven (Cassette Wri- 
te)), en in dit geval kan aan de file ook nog een 
naam worden meegegeven. 

In regel 30 & 40 wordt tot 10 keer toe een string 
van het toetsenbord ingelezen en vervolgens 
uitgeprint op kanaal 3, dus naar de cassette 
recorder, precies zoals anders naar het beeld- 
scherm. 

In regel 60 wordt het kanaal gesloten, dit is 
noodzakelijk om ervoor te zorgen dat de aldus 
geschreven file de volgende keer zonder fouten 
gelezen kan worden. Zolang een kanaal niet 
geopend is, of alweer gesloten is, kan er geen 
in- of uitvoer naar plaats vinden, en zal regel 40 
dus een foutmelding geven. 

OPEN Moet altijd hebben plaatsgevonden voor 
de eerste INPUT# of PRINT# opdracht naar 
dat kanaal. 
CLOSE mag niet eerder plaatsvinden dan na de 
evenzo laatste opdracht. 

10 INPUT ”Geef uitvoermedium (P/S): ”’;U$ 
20 OPEN 5,U$ 

30 OPEN 6,"'cr”’,”testfile’’ 

40 FOR l=1 TO 10 

50 INPUT #6,X$ 

60 PRINT #5,X$ 

70 NEXT | 

80 CLOSE 5 

90 CLOSE 6 

In dit voorbeeld openen wij kanaal 6 (Cassette 
Read), om de in het vorige voorbeeld gemaakte 
file te lezen, en de data dan of op het beeld- 
scherm (toestel S) of op de printer (toestel P) te 
zetten. Welk van de 2 dat hangt af van wat de 
gebruiker tijdens uitvoering van het programma 
in regel 10 opgeeft! 





AKI1/87 71 











Islamitische 
gebedstijden 


Dr. W. van Tend 


In de Islam speelt de sterrenkunde een grote rol. De 
overlevering van de Griekse sterrenkundige kennis gedurende 
de middeleeuwen is te danken aan Arabische astronomen. 
Nu doet het westen iets terug. Aan de Utrechtse sterrenwacht 
is een computerprogramma ontwikkeld voor het berekenen 
van de Islamitische gebedstijden. 








De Islamitische gebedstijden zijn afhan- 
kelijk van de zonnestand en daarmee ook 
van de plaats op Aarde. Het betreffende 
computerprogramma hebben we vertaald 
naar Basicode-2, zodat iedere geïnteres- 
seerde het op zijn eigen thuiscomputer 
kan draaien. 

ledereen heeft wel eens gehoord van de 
vastenmaand Ramadan. Dit is een van de 
maanden uit de Arabische maankalender, 
die beschreven is in A&K 2/1986, blz. 128- 
131. De Islamitische feestdagen vallen op 
vaste data in deze kalender en dus telkens 
op verschillende data in de Westerse ka- 
lender (ieder jaar 10 à 11 dagen eerder). 
Een lijstje van feestdagen heeft gestaan in 
A&K 6/1986, blz. 537. De computerformu- 
les voor de Arabische kalender zijn eigen- 
lijk maar een benadering voor de gemid- 
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Bij de bouw van een moskee moet de Islamiti- 
sche architect rekening houden met de richting 
waarin Mekka ligt.Foto ANP 


delde loop van de Maan. Het feitelijke 
begin van een maand is het zichtbaar wor- 
den van het eerste maansikkeltje na Nieu- 
we Maan. De gemiddelde kalender is en- 
kel een leidraad voor het vinden van dat 
tijdstip. De Maan geeft zo onder andere de 
vastenperiode aan, die in het Turks ove- 
rigens wordt gespeld als Ramazan. 


De dag begint in de avond 


De Zon speelt iedere dag een rol voor het 
aangeven van de tijdstippen van de vijf 
gebeden - twee daggebeden en drie 
nachtgebeden. Die tijdstippen worden 
berekend naar de voorschriften in de Ko- 
ran en naar de traditionele overlevering 
(de zogenaamde hadith) vastgelegd door 
diverse Islamitische rechtsgeleerden. 


\ 


dn Bn. wed 


ne 


8 


Men zou misschien eerder “astronomen” 
of “theologen” verwachten dan rechtsge- 
leerden. In de Islam zijn echter de dingen 
die goed en slecht zijn, die men behoort te 
doen of te laten, de ethiek en de gods- 
dienst in één stelsel samengebracht. Bid- 
den is daarbij een van de verplichtingen. 
Voor de Islamiet begint de dag” in de 
avond. Bij het aanbreken van onze dag is 
het voor hem tijd voor het afsluitende (der- 
de) nachtgebed, imsak in het Turks. De 
periode hiervoor begint wanneer in het 
oosten het eerste spoor verschijnt van de 
witte ochtendschemering. “Het begin 
wordt genomen op het moment dat het 
middelpunt van de Zon zich 18 graden 
onder de horizon bevindt. De periode voor 
dit derde nachtgebed eindigt vlak voor het 
moment dat de bovenrand van de Zon in 


ik 


het oosten boven de horizon komt. Op dat 
moment (günes) bevindt het middelpunt 
van de Zon zich nog 0,833 graden onder 
de horizon. 

Wanneer de Zon zijn hoogste punt bereikt, 
begint de periode voor het eerste dagge- 
bed (Ögle). De Zon bereikt zijn hoogste 
stand bij de doorgang door het zuiden, die 
in principe plaatsvindt om twaalf uur 
plaatselijke tijd. De Nederlandse wintertijd 
is in feite de plaatselijke tijd van 15 graden 
oosterlengte, ongeveer de lengtegraad 
van de grens tussen de DDR en Polen. 
Voordat de Zon werkelijk bij ons ”over- 
komt”, is het al kwart voor één. | 

Als zomertijd hebben we de plaatselijke 
tijd van 30 graden oosterlengte, ongeveer 
de lengtegraad van Kiev en Leningrad. We 
moeten dan wachten tot ongeveer kwart 
voor twee. De tijdzones zorgen zo: voor 
een grote vaste afwijking ten opzichte van 
twaalf uur. 

Er is nog een kleinere, veranderlijke afwij- 
king, de zogenaamde tijdsvereffening. 
Hiervoor zijn twee oorzaken. De ene is het 
feit dat de Aarde in zijn baan niet overal 
even snel loopt. De andere is dat de aar- 
das niet loodrecht op het vlak van de aard- 
baan staat. De Zon is het ene deel van het 
jaar vóór op zijn gemiddelde beweging 
(maximaal 16 minuten in begin november) 
en het andere deel achter (maximaal 14 
minuten in begin februari). Het computer- 
programma houdt hier allemaal rekening 
mee. 

De Islam ontstond in een woestijnklimaat 
zonder klokken. De Islamitische overleve- 
ring beschrijft zodoende het moment van 
de hoogste zonnestand als het tijdstip 
waarop een rechtopstaande stok zijn 
kleinste schaduwlengte heeft. Het volgen- 
de tijdstip is het einde van de periode voor 
het eerste daggebed en het begin van de 
periode voor het tweede (ikindi). Ook dat 
tijdstip wordt aangegeven in termen van 
schaduwlengte. Over die schaduwlengte 
bestaan echter verschillende opvattingen. 
De oudste en eenvoudigste opvatting 
neemt het moment dat de schaduw even 
lang is als de stok zelf. De zonshoogte is 
dan 45 graden. Die zonshoogte komt bij 
ons maar een klein deel van het jaar voor. 
De stad Mekka ligt net op de noordgrens 
van de zone waar de Zon het hele jaar 
door 45 graden hoogte haalt. De Islamiti- 
sche geleerden hebben deze opvatting 
dan ook al gauw verlaten. 


Twee voorschriften 


Er zijn nu twee voorschriften. Het ene is 
afkomstig van de school van Malik, al- 
Shafi 1 en ibn-Hanbal. Zij nemen het mo- 
ment dat de schaduwlengte gelijk is aan 
de lengte van de stok zelf plus de kortste 
schaduwlengte. Tussen de hoogste zon- 
nestand en zonsondergang groeit de 
schaduwlengte aan tot oneindig, dus de 
aangegeven schaduwlengte zal altijd op- 
treden, zoalng we ons niet begeven in het 
gebied van de middernachtszon. 

Het andere voorschrift is afkomstig van 
Abu-Hanifah. Zijn school neemt de klein- 
ste schaduwlengte vermeerderd met 
tweemaal de lengte van de stok zelf. Het 
tijdstip hiervoor zal altijd later vallen dan 
het tijdstip volgens het eerste voorschrift. 





Europese datum: 1 december 1986 
weekdag: maandag 


Arabische datum: 28 r. evvel 1407 
na 18 uur: 29 r. evvel 1407 


Utrecht s.120 OL 52.100 NB 
azimut mekka: 125.37 wintertijd 


6:17 
8: 20 


schemering (-18) 
zonsopkomst —=—-- 


nacht-3 


dag-1 hoogste punt —--- 12133 
zonshoogte (ord) 16.1 
dag-2 stoktl —mmmmm 14:18 
Stok+2 mmm 14:49 
nacht-1 zonsondergang —-- 16136 
azimut (grd) —--- 234,1 
nacht-2 schemering (-18) 18:40 


2 december 1986 
dinsdag 


Europese datum: 
weekdag: 


Arabische datum: 29 r. evvel 1407 
na 18 uur: 30 r. evvel 1407 


Utrecht 5.120 OL 52.100 NB 
azimut mekka: 125.37 wintertijd 
nacht-5 schemering (-18) 6:18 
zonsopkomst —=== B122 

dag-i hoogste punt —==-- 12:34 
zonshoogte (grd) 15.9 

dag-2 stokt+1 —--mm 14:18 
stok+2 —-mmmm 14: 49 

nacht-1 zonsondergang —-- 16:36 
azimut (grd) —--= 233,6 
nacht-2 schemering (-18) 18:39 


3 december 1986 
woensdag 


Europese datum: 
weekdag: 


Arabische datum: 30 r. evvel 1407 
na 18 uur: 1 r. ahir 1407 


Utrecht 5.120 OL 52.100 NB 
azimut mekka: 125.37 wintertijd 
nacht-5 schemering (-18) 6:19 
zonsopkomst —---- 6:23 
hoogste punt —--- 12:34 
zonshoogte (grd) 15.8 
stokt1l mmm 14817 
stok+2 —--mmm 14:46 
zonsondergang ——-- 16:35 
azimut (grd) —--- 233.5 
schemering (-18) 18:39 


dag-1 
dag-2 
nacht-i1 


nacht-2 


De uitvoer van het computerprogramma voor 
de Islamitische gebedstijden. 


De situatie van het tweede voorschrift zal 
ook altijd optreden zolang er geen mid- 
dernachtszon is. 

Hiermee is het begin aangegeven van de 
periode voor het tweede daggebed. De 
periode eindigt vlak voordat de Zon on- 
dergaat, “als de Zon nog wit van kleur is 
en nog niet geel geworden is.” De periode 
voor het eerste nachtgebed (aksam) be- 
gint wanneer de bovenste rand van de 
Zon onder de horizon is verdwenen. Het 
computerprogramma geeft ook aan, waar 
langs de horizon dit plaatsvindt via het 
zogenaamde azimut. Het azimut wordt in 
graden gemeten vanaf het noorden, gaan- 
de naar het oosten. Het westen heeft dus 
een azimut van 270 graden. 

Het einde van de periode voor het eerste 
nachtgebed en het begin van de periode 
voor het tweede nachtgebed (yatsi) is 
vastgelegd als het tijdstip waarop het laat- 
ste spoor van de avondschemering in het 
westen in verdwenen. Volgens sommigen 


TARIH: 1 aralik ta 
GUNLER: pazartesi Ee 





HICRI: 28 r. evvel 1407 i 





BOYLAM: 5.120 ENLEM: 52 S 
YER(ARZ)t Utrecht KIBLE: 125,37 





IMSAK (-18) ee 6117 
GEB ee 


_OGLE menmmeenen 124353 


GUNES YUKSEKLIGI ——=== 16,1 
IKINDI f veesmmeneseee 144048 
IKINDI 2 ==memmmnnmeen 1449 
AKSAM ——mmmne 16136 
GUNESIN BATTIGI YER —— 234.11 
YATSI (+18) ——-==e 16:40 


TARIH: _ 2 aralik 1986 
GUMLER: sali 


HICRI: 29 rf. evvel 1407 
30 r. evvel 1407 


5.120 ENLEM: 52. 100 


BOYLAM: | 
YVER(ARZ): Utrecht KIBLE: 125.37 
IMSAK (-18) —=—mee 6:18 
GUNES ———- 8: 22 
OGLE —--e 12:34 
GUNES YUKSEKLIGI —-=—-- 15,9 
IKINDI 1 —--mmme 14: 16 
IKINDI 2 —=mmmmmee 14:49 
AKSAM —-—-mnn 16:36 
GUNESIN BATTIGI YER —= 233.8 
YATSI (-18) ——=men 18: 39 
TARIH: 3 aralik 1986 


GUNLER: carsamba 


HICRI: 30 r. evvel 1407 
1 rr. ahir 1407 


5.120 ENLEM: 52.100 


BOYLAM: 
YER(ARZ): Utrecht KIBLE: 125.37 
IMBAK (-18) —-—e 6:19 
GUNES ——-—-- B: 23 
OGLE ———--- 12:34 
GUNES YUKSEKLIGI —=--- 15.8 
IKINDI 1 ---—me 14:17 
IKINDI 2 ---mmmee 14: 46 
AKBAM ——=mnnnnn 16:35 
GUNESIN BATTIGI YER —- 233.5 
YATSI (-18) ———— == 18:39 


Het programma kan zijn resultaten ook in het 
Turks geven. 


gaat het hierbij om het verdwijnen van de 
rode avondschemering, volgens anderen 
om het verdwijnen van de witte avond- 
schemering, dat iets later plaatsvindt. 
Het einde van de witte avondschemering 
wordt bereikt als de Zon zich ongeveer 18 
graden onder de horizon bevindt. Dit is 
echter erg afhankelijk van plaatselijke om- 
standigheden en niet constant. Hoewel Is- 
lamitische astronomen in het verleden 
waarden hebben gebruikt variërend van 
16 tot 20 graden, wordt in het algemeen 
een contstante waarde van 18 graden 
aangenomen als de meest betrouwbare. 
Deze waarde wordt dan ook gebruikt voor 
de computerberekeningen. 


Géén zonsaanbidding 


De tijdstippen en plaatsen van de verschil- 
lende gebeurtenissen zijn vrijwel symme- 
trisch om het punt van de hoogste 
zonnestand. De zonsopkomst bijvoor- 
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beeld vindt evenver ten oosten van het 
zuiden plaats als de zonsondergang ten 
westen van het zuiden ligt. Het azimut van 
zonsopkomst is 360 min het azimut van 
zonsondergang. 

Wie met het computerprogramma deze 
symmetrie nagaat voor de tijden, zal vin- 
den dat het daar niet helemaal klopt. Dat is 
opzet. De Islam laat zich voor de gebeds- 
tijden weliswaar leiden door de Zon, maar 
is nadrukkelijk geen zonsaanbidding. Om 
de schijn van zonsaanbidding te vermij- 
den, zijn de tijdstippen voor ochtendsche- 
mering en zonsopkomst vijf minuten ver- 
vroegd en de andere vijf minuten verlaat 
ten opzichte van de astronomische tijd- 
stippen. 

Alle tijdstippen variëren in de loop van het 
jaar en zijn afhankelijk van de plaats op 
Aarde. Naarmate men zich verder verwij- 
dert van de evenaar in de richting van de 
poolstreken, komt de Zon gemiddeld min- 
der hoog boven de horizon op het midden 
van de dag en minder diep onder de hori- 
zon gedurende denacht. Voor gebieden 
met een geografische breedte groter dan 
48,5 graden is er zelfs een tijdvak in de 
zomermaanden, waarin de Zon niet meer 
de voorgeschreven diepte van 18 graden 
onder de horizon bereikt. De periode voor 
het eerste nachtgebed loopt dan over in 
de periode voor het derde nachtgebed, 
terwijl het tweede nachtgebed volgens de 
astronomische regels niet mogelijk is. 


Welke van de twee kwaden 


Islamitische theologen zijn het er nog 
steeds niet over eens wat een groter 
kwaad is in de ogen van Allah: het niet 
bidden van het tweede nachtgebed om- 
dat de vereiste condities niet optreden, 
dan wel het bidden op het verkeerde tijd- 
stip. 

Amateurastronomen kennen het tijdvak in 
de zomer, waarin de avondschemering 
niet in een echte nacht overgaat, als de 
grijze nachten. In Europa komen grijze 
nachten voor ten noorden van de lijn Brest 
(Frankrijk), Straatsburg, München, We- 
nen, Volgograd. Naarmate men noordelij- 
ker komt neemt het aantal grijze nachten 
toe. 

Ten noorden van de poolcirkel gaat de 
Zon in het midden van de zomer zelfs he- 
lemaal niet onder. Daar werkt het compu- 
terprogramma niet goed meer. 

Allerlei andere eigenschappen van de 
zonsbeweging kan het programma ons 
wel demonstreren. Bijvoorbeeld dat bij 
het begin van de lente en bij het begin van 
de herfst de dag overal op Aarde twaalf 
uur lang is. Overigens geeft het program- 
ma de tijdstippen steeds aan in de tijd die 
in Nederland geldt. 

Het computerprogramma houdt zelf reke- 
ning met zomer- en wintertijd. De regel 
hierbij is dat de zomertijd ingaat op de 
laatste zondag in maart en eindigt op de 
laatste zondag in september. Deze regel is 
vastgelegd op EEG-niveau en geldt zeker 
tot en met 1988. Alleen Engeland gebruikt 
andere overgangsdagen. De andere lan- 
den zijn zeer tevreden over de nu gelden- 
de regel. Wanneer na 1988 iets verandert, 
dan zal hooguit Engeland zich aanpassen 
aan de rest, niet omgekeerd. 
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Een extra uitkomst van ons programma is 
het azimut van Mekka. Dit geeft aan in 
welke richting de stad Mekka ligt, op de- 
zelfde manier als besproken bij de plaats 
van zonsondergang. Deze richting is van 
belang bij de bouw van een moskee en is 
de voorgeschreven gebedsrichting voor 
elke Islamiet. 

Bij het berekenen van de zonnestand 
heeft het programma te maken met twee 
dingen: de beweging van de Aarde om de 
Zon en de draaiing van de Aarde. Deze 
twee dingen weerspiegelen zich in res- 
pectievelijk de verplaatsing van de Zon 
aan de (onzichtbare) sterrenhemel en de 
schijnbare draaiing van die sterrenhemel. 
De laatste beweging is de grootste. Om 
het tijdstip van een bepaalde zonnestand 
te vinden wordt daarom een benadering 
genomen va de eerste beweging - die van 
de Zon ten opzichte van de sterren. Met 
de benaderde plaats van de Zon tussen 
de sterren wordt uit de tweede beweging - 
de veel grotere draaiing van de sterrenhe- 
mel - het gewenste tijdstip berekend. Op 
dat tijdstip staat de Zon tussen de sterren 
echter op een iets andere plaats dan eerst 
was aangenomen. Met een verbeterde 
positie wordt opnieuw de draaiing van de 
sterrenhemel bekeken. Het dan gevonden 


tijdstip is de einduitkomst, die nauwkeurig 
is tot op één minuut of tot op 1/10 graad. 


LISTING 


Het computerprogramma voor de ge- 
bedstijden is veel te lang om hier af te 
drukken. De listing is te verkrijgen bij de 
redactie door 2 gulden aan postzegels bij 
te sluiten of dit bedrag over te maken op 
giro 49 98 215 ten name van Mens en 
Wetenschap, onder vermelding van *'Is- 
lam”. 

Het programma is in Basicode-2. U zult 
zelf de computerafhankelijke subroutines 
voor uw merk moeten toevoegen. Deze 
zijn te verkrijgen uit het vertaalprogramma 
voor Basicode-2 of Basicode-3. Het eer- 
ste is te koop bij de NOS, het tweede bij de 
boekhandel. 

De berekeningen voor één dag vergen op 
de gemiddelde thuiscomputer ongeveer 
een minuut. Terwijl u de resultaten voor de 
ene dag bekijkt, wordt de volgende dag 
vast uitgerekend. Wie het toch te vlug 
gaat, kan zelf een toetspauze inbouwen 
(bijvoorbeeld 2275 GOSUB 6040). Ook 
uitvoer naar de printer is mogelijk. 





Een vloeiende kromme tekenen 


Dr. W. van Tend 


ledereen die wel eens een kromme door een aantal punten 
heeft moeten tekenen, weet dat hiervoor een vaste hand 
vereist is. Met de computer kan dat probleem gemakkelijk 
worden opgelost. 


Stel we hebben op een blad papier een 
aantal punten staan. Die punten moeten 
we - in een aangegeven volgorde - met 
elkaar verbinden, niet met houterige lijnt- 
jes, maar met een vloeiende kromme. 
Voor dat karwei hebben we een vaste 
hand nodig of een computer. 


Een cirkel is niet als functie te schrijven. Er zijn 
x-waarden waarbij y-waarden horen. Voor der- 
gelijke gevallen moeten we onze toevlucht ne- 
men tot een parametervoorstelling. 





Een functie 


__De eenvoudigste manier om een kromme 


wiskundig weer te geven is in de vorm van 
een functie: y=f(x). 'f' is een voorschrift 
dat aan een x-waarde een y-waarde toe- 
voegt. Er kan bijvoorbeeld staan y=x2*4. 
Wanneer in het vlak een stel punten gege- 
ven is, weten we voor een aantal x-waar- 


De coördinaten van de punten op een verbin- 
dingslijnstuk zijn te vinden als gewogen gemid- 
delden van de begin- en eindcoördinaten. 





den wat de bijbehorende y-waarde is. Het 
tekenen van de vloeiende kromme komt 
neer op het uitbreiden van het voorschrift 
tot de tussenliggende punten. De functie 
is dan compleet. 

Het werken met een functie heeft beper- 
kingen. Bij iedere x-waarde kan maar één 
y-waarde horen. Als,we in het vlak een 
Cirkel hebben, zijn er vele x-waarden met 
twee y-waarden erbij. In een dergelijk ge- 
val moeten we geen functie gebruiken, 
maar een zogenaamde parametervoor- 
stelling. 


Combinatie van functies 


Bij een parametervoorstelling wordt de 
kromme gezien als een weg die in een 
bepaalde tijd wordt afgelegd. Op het be- 
gintijdstip staan we aan het begin van de 
kromme, op het eindtijdstip bereiken we 
het eindpunt. Op ieder tussenliggend tijd- 
stip zijn we op een van de tussenliggende 
punten, nooit op meer punten teglijk. Een 
parametervoorstelling is in feite een com- 
binatie van twee functies, één voor x, één 
voor y. Bij ieder tijdstip t hoort één x-waar- 
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de en één y-waarde, onverschillig hoe de 
kromme loopt. 

De beroemdste parametervoorstelling is 
die voor de eenheidscirkel. Daar geldt 
Xx=cos(t), y=sin(t). De tijd t loopt van 0 tot 
2X. Ook wanneer we t van -X naar + X 
laten lopen, krijgen we een complete cir- 
kel. Voor een en dezelfde kromme be- 
staan talloze parametervoorstellingen. Bij 
de genoemde parametervoorstelling 
wordt de cirkel met constante snelheid 
doorlopen. In een kwart van de tijd (tussen 
Oen x/2) leggen we ook een kwart van de 


1000 A=200:GOT0 ZO:REM vloeiende kromme 1670 REM 

1010 Pi=5. 1415926535094 1680 REM beginwaarde vaor 

1020 PRINT 1690 REM vermenigvuldigen 

1050 PRINT "Dit programma tekent een vloeiende" 1700 REM 

1040 PRINT "kromme door een reeks punten” 1710 PD=i 

1050 PRINT "waarvan we de coordinaten” 1720 REM 

1060 PRINT "invoeren." 1750 REM bepaal de weging van 
1070 PRINT 1740 REM dit invoerpunt ten opzichte 
1080 PRINT "Bedenk dat een kleine y-waarde" 1750 REM de andere 
1090 PRINT "betekent bovenaan het scherm en” 1760 REM 

1100 PRINT "een grote y-waarde onderaan het" 1770 FOR J=1i TO NN 

1110 PRINT "scherm." 1780 IF J=K THEN 1800 

1120 PRINT 1790 PD=PD&(T-TK (JI) ) / (TKK) =-TK (JI) ) 
1150 PRINT "Hoeveel punten invoeren"; 1800 NEXT J 

1140 INPUT NN 1810 REM 

1150 DIM XK (NN) , YK (NN) , TK (NN) 1820 REM tel bijdrage van dit 
11460 FOR I=1i TO NN 1850 REM invoerpunt bij 

1170 PRINT 1840 REM | 

1180 PRINT "Punt nummer "sI 1850 X=X+XK CK) KPD 

1190 PRINT "x-waarde ( O <= x < 1 1" 1860 Y=Y+YK(K) EPD 

1200 INPUT XKC(I) 1870 REM 

1205 REM gosub 250 = piepje 1880 REM ga bijdrage van volgende 
1210 IF (XK(I)<O) OR (XK(I)>=1) THEN GOSUB 250:60T0 1190 1890 REM invoerpunt bepalen 

1220 PRINT "y-waarde ( O <= y < 1 )"; 1900 REM ee 
1230 INPUT YK(I) 1910 NEXT K 

1240 IF (YKC(I)<O) OR (YK(I)>=1) THEN GOSUB 250:G0T0 1220 1920 REM 

1250 REM 1950 REM alle bijdragen opgeteld. 
1260 REM nulpunt van Chebychev 1940 REM ga tussenpunt tekenen 
1270 REM veelterm geeft hoge 1950 REM | j 

1280 REM nauwkeurigheid 1960 HO=X: VE=Y 

1290 REM 1970 IF TP=1 THEN GOSUB 420 

1300 TK(I)=COS((2KI-1) €P1/ (2ENN) ) 1980 GOSUB 630 

1510 NEXT I 1990 REM 

1520 PRINT 2000 REM volgende tussenpunt 

1530 PRINT "Hoeveel punten tekenen ( >> 1 "sg 2010 REM een stapje verder 

1540 INPUT N | 2020 REM | 

1350 REM 2050 T=T+S1 

1560 REM stapgrootte 2040 NEXT TP 

1570 REM 2050 REM 
15380 S1=(TK(NND -TK (1) ) / (N=1) 2060 REM alle tussenpunten getekend. 
1590 REM 2070 REM laat tekening staan tot 
1400 REM beginpunt j 2080 REM toetsaanslag. 

1410 REM | 2090 REM 

1420 T=TK(1) 2100 HO=.9:VE=. Vi SR$=" =>" 

14350 REM 2110 GOSUB 450 

1440 REM grafisch scherm 2120 GOSUB 210 

1445 REM voorgrondkleur 2130 REM 

1450 REM | 2140 REM klaar 

1460 GOSUB 400: CN=0 2150 REM 

1470 REM 2160 GOTO 950 

1480 REM teken eerst de ingevoerde 30000 REM 

1490 REM punten 50010 REM dit programma tekent een 
1500 REM 50020 REM vloeiende kromme met 
1510 FOR I=1 TO NN 50050 REM behulp van Lagrange 
1520 HOEXK(I): VE=YK(I) :GOSUB 420 50040 REM interpolatie 

1530 NEXT I 30050 REM 

1540 REM 50060 REM basicode-3 

1550 REM bereken tussenwaarden 50070 REM 

1560 REM op alle tussenpunten 32000 REM 

1570 REM 32010 REM gemaakt door: 

1580 FOR TP=i TO N 32020 REM 

1590 REM 32050 REM Pim van Tend 

1600 REM beginwaarde nul voor optellen 52040 REM Veldheimwg 8 

1610 REM 352050 REM 4871 CD RENKUM 

1620 X=0: Y=0 52060 REM 

1650 REM 32070 REM 

1640 REM loop de ingevoerde punten af 52080 REM copyright (c) 1986 
14650 REM 52090 REM Stichting Mens en 

1640 FOR K=i TO NN 52100 REM Wetenschap, Huizen NH 
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cirkel af. Die constante snelheid is echter 
geen wet van Meden en Perzen bij para- 
metervoorstellingen. 


Vloeiende kromme gezocht 


In het computerprogramma voor de 
vloeiende kromme ligt t tussen -1 en + 1. 
Stel eens even dat we de vloeiende krom- 
me zoeken tussen slechts twee punten. In 
dat geval is de vloeiende kromme niets 
anders dan het verbindingslijnstuk. 

Laten we eens kijken naar het midden van 
ons tijdsinterval, wanneer we ons zullen 
bevinden in het midden van ons lijnstuk. 
De plaats daarvan is het zwaartepunt van 
het begin- en het eindpunt. De x-coôördi- 
naat daar is het gemiddelde van de 
X-coördinaten van begin- en eindpunt. 
Evenzo voor de y-coördinaat. 

We gaan nu iets verder in de tijd en komen 
iets dichter bij het eindpunt. De x- en 
y-coördinaten op ons nieuwe punt liggen 
nog steeds tussen die van begin- en eind- 
punt. De nieuwe coördinaten kunnen we 
nog steeds berekenen als een gemiddeld, 
alleen moet daarin nu het eindpunt iets 
meer gewicht krijgen en het eindpunt iets 
minder. 

Wanneer we een kromme moeten teke- 
nen door een groter aantal punten, gelden 
nog steeds dezelfde principes. Voor ieder 
punt van de kromme worden de coördina- 
ten berekend als een gewogen gemiddeld 
van de coördinaten van de punten waar 
de kromme doorheen moet. Het dichtsbij- 
zijnde van die punten heeft het grootste 
gewicht. Wanneer we door een dergelijk 
punt heengaan, heeft het daar alle ge- 
wicht; de andere punten hebben een ge- 
wicht nul. Het resultaat is een natuurlijke, 
vloeiende kromme. De methode heet La- 
grange-interpolatie, genoemd naar een 
Franse wiskundige en astronoom, die 
leefde van 1736 tot 1813. 








11 eg 


IO PRAFRE (03 SPR €00) ek Ee 
SRaeMID® (STRS (SR), 24 (SRCO)) RETURN 
 O=ABS (SR) +58 102-CNLOL=INT (OP) 


513 IF LEN(OS) <=CT_ THEN SR$=SPACES (C 
314 SRS$=STRINGS(CT, 42): RETURN — 

350 LPRINT SR$; : RETURN 

360 LPRINT: RETURN ee 
600 SCREEN 105,,7,7:CLS:RET 





5OSUB 655: IF CN=O THEN PEET (OH, ov) ELSE PF 








655 OH=HO640: IF OH<O OR OH>639 THE 
656 OV=VE1325: IF OVO OR OV>324 
657 RETURN 

950 GOSUB 100:STOP 








Het programma is in Basicode-3. 


Met het computerprogramma voor Lagrange- 
interpolatie kunnen we een vloeiende kromme 
tekenen door een stel voorgeschreven punten. 


Er is hierbij nog de vrijheid te kiezen op 
welke tijdswaarden we door de voorge- 
schreven punten gaan. Die vrijheid ge- 
bruikt het programma om de nauwkeurig- 
heid nog iets te perfectioneren. Voor de 
echte kenners vermelden we dat dit gaat 
door de tijdswaarden van de voorge- 
schreven punten te laten overeenkomen 
met de nulpunten van Chebychev-veel- 
termen. 


630 GOSUB 655: IF CN=O THEN wter td ELSE LINE- can‚ 000 
RETURN Ee 


HEN OH=-639E (OH>90) 
THEN OV=-3248 (OV>90) 


962 ’ einde voorloper voor IBM kloon met superresolutiescherm 
» 















Op laserkracht naar de sterren 


Reizen naar de sterren vinden alleen 
plaats in science-fiction boeken. Toch is 
het een idee waar ook ruimtevaartinge- 
nieurs en vooruitblikkende onderzoekers 
van wakker kunnen liggen. Beroemd is het 
Daedalus-project van de British Interpla- 
netary Society. Dat project, op papier al 
behoorlijk uitgewerkt, voorziet in het lan- 
ceren van een groot ruimtevoertuig op een 
enkele reis naar de ster van Barnard, één 
van de naaste buren van de Zon in ons 
melkwegstelsel. 

De Amerikaanse onderzoeker dr. Robert 
Forward, heeft onlangs in het Engelse tijd- 
schrift New Scientist twee heel andere 
ideeën beschreven om naar nabije sterren 
te reizen. Hij beschrijft twee typen ruimte- 
voertuigen. 

Het kleinste ruimteschip bestaat uit wat 
Forward noemd een half-intelligent gaas 
van aluminium, Starwisp gedoopt. Star- 
wisp heeft een doorsnede van één kilome- 
ter en een gewicht van 20 gram! Het gaas, 
met mikrocircuits op ieder kruispunt van 
zijn draden, zou met behulp van mikrogol- 
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ven, opgewekt met een zonne-energiesa- 
telliet en gericht door een lenssysteem 
van gaas met een doorsnede van 50.000 
kilometer, in een week tijd tot eenvijfde 
van de lichtsnelheid worden versneld. 
Vervolgens zou het schip 21 jaar onder- 
weg zijn naar de ster Alfa Centauri. De 
mikrocircuits, gevoelig voor licht, zouden 
bij deze ster plaatjes kunnen maken en 
door een zendertje aan boord naar de Aar- 
de laten seinen. 

Nog fantastischer is het plan dat Forward 
Starlite heeft genoemd. Hierbij wordt een 
soort zeil van aluminium, met een door- 
snede van 3,6 kilometer en een gewicht 
van ongeveer 1000 kilo, met behulp van 
een 65 GigaWatt-laser voortgestuwd; het 
kan in ongeveer 40 jaar de ster Proxima 
Centauri bereiken. 

Een nog veel verdergaande variant is de 
Starlite Special. Deze bestaat uit een zeil 
van 1000 kilometer diameter, met een ge- 
wicht van 75.800 ton. De motor van dit 
schip is een 43.000 TeraWatt-laser. In 
ruim twintig jaar kan dit schip de ster Epsi- 


lon Eridani bereiken. Wanneer het zover 
is, wordt het grootste deel van het zeil 
afgestoten, zodat een zeil met een door- 
snede van 320 kilometer overblijft. Dit bin- 
nendeel klapt om en wordt door het licht 
van Epsilon Eridani afgeremd tot snelheid 
nul. Daarna wordt de binnenste honderd 
kilometer van het zeil weggestoten, waar- 
na het licht van Epsilon Eridani de reste- 
rende ring terug versnelt richting Aarde. 
Daar zorgt een laserstoot voor afremming 
om het schip in een baan om de Aarde te 
kunnen krijgen. De retourtrip duurt 51 jaar. 
Forward denkt bij dit schip een beman- 
ning mee te sturen en die ziet, bij terug- 
keer op Aarde door de geweldige snelhe- 
den waarmee gereisd is, de kalender 
slechts 46 jaar gevorderd. In een mensen- 
leven kan dan dus naar een nabije ster 
worden gereisd en weer terug. Of deze 
vorm van reizen de meest waarschijnlijke 
zal worden, betwijfelt Forward zelf ook. 
”Maar het kan”, zegt hij en het hoeft niet 
de duurste manier van reizen te zijn. (HE) 





LUBITEL 


Draaibare 
sterrenkaart 


kaart, speciaal voor het Nederlandse gebied. 
Het draaibare bovendeel en de tong zijn van 
doorzichtige, stevige kunststof. De kaart is ge- 
heel in kleur en aangebracht op een stevige, 
watervaste ondergrond. Kompleet met duidelij- 
ke gebruiksaanwijzing. 

De prijs voor deze prachtige kaart is uiterst laag 
gehouden en bedraagt slechts 39,50. 


Bestellen door overmaking van het bedrag op 
giro 4998215 tnv de stichting Mens en Weten- 
schap te Huizen-Nh. 





foto 
kamera 





Nu voordelig voor A&K/DJO-lezers. 
Uitstekende 6x6 kamera voor vele 
doeleinden, zoals: 

estereofotografie (zie artikel in A&K/ 
DJO no.7) 

emeteorenfotografie (zie artikel in 
A&K/DJO no.6) 

ealgemeen gebruik (vakantie, natuur, 
enz.) 

Optiek 4,5/75 - 6 sluitertijden inklusief 
tijd - 6 diafragma’s, tijdontspanner, 
flitsaansluiting - tellervenster. 

Het formaat 6Xx6 is het vakformaat 
voor betere afdrukken en vergrotin- 
gen. 

Kompleet met tas, lensdop, draag- 
riem, draadontspanner en gebruiks- 
aanwijzing. TWEE jaar volledige garan- 
tie. 

Adv.prijs inkl. verzendk. f81,50 

Voor A&K/DJO-lezers slechts f69,--. 


Bestellen door overmaking van het bedrag 
op giro 4998215 tnv de stichting Mens en 
Wetenschap te Huizen-nh. 





nnn 


studio 


LUUU 
PRODUCTIONS 












Concept scenario en productie 

van audiovisuele communicatieprojecten. 
En complete verzorging van band-dia- 
presentaties 


Postbus 2348 2002 CH HAARLEM. 
Telefoon 023-273318 Vidibus 400013596 
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VERSCHUIVEN 


| Dit programma is een 
gezelschapsspel voor maximaal 
4 spelers. Het draait allemaal 
om een speelbord. Daarop zijn 
de cijfers 1 t/m 4 op een 
willekeurige plaats gezet. Om 
de beurt mogen de spelers een 
cijfer kiezen en een richting. 














Het programma legt zelf uit hoe en 
waarom. Het cijfer beweegt zich dan in 
de gekozen richting en laat een spoor 
na, tot het een obstakel tegenkomt (de 
rand van het bord, een ander cijfer of 
een oud spoor). De speler krijgt net 
zoveel punten als het aantal hokjes dat 
het cijfer zich verplaatste. Natuurlijk is 
degene met de meeste punten op het 
eind de winnaar. 

In het begin is het spel vrij gemakkelijk, 
maar als er meer sporen getrokken zijn, 
dan wordt het moeilijk. Je moet niet al- 
leen zien dat je zoveel mogelijk punten 


scoort, maar ook dat je tegenstanders 
zo weinig mogelijk punten krijgen. Wie 
veel oefent krijgt er vanzelf inzicht in. De 
komputer kan ook meespelen in plaats 
van een of meerdere spelers. Pas op, hij 
is slimmer dan je denkt! Je kunt de kom- 
puter ook tegen zichzelf laten spelen. 
Het programma is in BASICODE-2 ge- 
schreven, zodat het op praktisch elke 
komputer werkt. Het is voorzien van vrij 
uitvoerige uitleg in REM-regels, die ech- 
ter gerust weggelaten mogen worden. 
Vergeet niet de BASICODE-routines er- 
aan toe te voegen! 


Betekenis van plante-fluorescentie onderkend 


Het Instituut voor Plantenveredeling in 
Wageningen gaat bij de selektie van ge- 
wassen gebruik maken van het licht dat 
door de gewassen wordt uitgezonden. 
Dat planten licht uitzenden, is niet nieuw. 
Dit is al veertig jaar bekend. Hiervoor 
wordt een deel van het licht dat op de 
bladeren valt gebruikt. Zowel bij de opna- 
me als de uitstraling van het licht speelt 
chlorofyl een belangrijke rol. 

De belangrijkste funktie van chlorofyl is 
het opvangen van het licht. De lichtener- 
gie wordt gebruikt om koolzuur uit de 
lucht om te zetten in suikers. De suikers 
vormen de bouwstenen voor de groei van 
de plant. Dit proces wordt fotosynthese 
genoemd. 

Naast vrijkomende warmte is alleen de 
fluorescentie, de uitstraling van licht, de 
enige verliespost. Bij een gezonde plant is 
het energieverlies als gevolg van de fluo- 
rescentie erg klein. Bij ziekte, hitte of 
luchtverontreiniging wordt dit verlies gro- 
ter. De plant komt dan in een stress-situa- 
tie en gaat meer fluoresceren. 


In de cel kijken 


Onlangs is door N. Baker uit Engeland een 
methode gevonden om de fluorescentie 
van het chlorofyl te analyseren. De metho- 
de maakt het mogelijk om meer te weten 
te komen over de verhouding tussen de 
lichtopname en de suikerproduktie, twee 
belangrijke processen voor de groei van 
planten. Hierdoor is het mogelijk gewor- 
den binnenin de planten te kijken. Samen 
met Drs. Olaf van Kooten bestudeert Dr.lr. 
Ad Schapendonk deze fluorescentiem- 
thode nu al een halfjaar. 


Minder stress 


De plantenveredeling zoekt naar planten 
met veel positieve eigenschappen en pro- 
beert deze te kombineren door kruisin- 
gen, waardoor er betere kultuurgewassen 
beschikbaar komen. Eén van de eigen- 
schappen die men wil verbeteren, is het 
beter bestand zijn tegen stress. Hiervoor 
is het belangrijk te weten hoe de onder- 


Kaname 
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zochte gewassen op stress reageren. Bij 
het zoeken naar snelle methoden hiervoor 
ziet de fluorescentiemethode er veelbe- 
lovend uit. 

Voor de praktijk is het echter nodig om 
juist kleine verschillen in de stressgevoe- 
ligheid te kunnen voorspellen. Zover is het 
onderzoek nog niet. Eerst moeten de fak- 
toren worden bepaald die de fluorescentie 
bij planten beïnvloeden, want behalve fo- 
tosynthese spelen ook andere processen 
een rol. 


Twee winstpunten 
Naast informatie over de stressgevoelig- 


heid, levert de nieuwe onderzoeksmetho- 
de ook gegevens op over planteziekten. 
Zo blijkt uit de verschillen in fluorescentie 
van graan met meeldauw en graan met 
bruine roest, dat deze infekties heel an- 
ders op de planten inwerken. 

De meeldauw tast de fotosynthese wel 
aan, waardoor de plant minder groeit. De 
bruine roest doet dit niet. De bruine roest 
gebruikt de plant voor zijn eigen voeding 
waardoor de graanplant achteruit gaat. 
Wat de resultaten van de nieuwe methode 
precies zullen zijn, staat nog niet vast. In 
elk geval geeft zij wel een hoeveelheid 
nieuwe informatie. (C.L.) 





18868 
1818 
1828 
1638 
18468 
18568 
18668 
1878 
1688 
18398 
1186 
1118 
1128 
1138 
1148 
1158 
1168 
1178 
1188 
1138 
12868 





A=1888:G0T0O 28:REM VERSCH „58648 RETURN 
DIM BC252):DIM Rens BEN tt 18858 REM SUBROUTINE VOOR INUGER J/N. 
DIM NSC4I:DIM SC4) CARA N HI eenn EE Ee en 
FOR X=i TO 8 ‘ 11688 PRINT "INSTRUCTIES UAN VERSCHUIUVEN: 
READ RCX) 11818 PRINT 5 
NEXT X 11828 PRINT "U KRIJGT STRAKS EEN LEEG OORD En 
- . . 11838 PRINT "GOK u . 
erg Ee SA ed NEN 11848 PRINT "U KUNT NU EEN CIJFER KIEZEN EN DAARNA” 
SCKI=8 11856 PRINT “EEN RICHTING. HET CIJFER BEWEEGT IN DIE” 
NEXT X 118668 PRINT "RICHTING TOT HET ERGENS TEGENAAN BOTST." 
FOR KX=0 TO 13 11678 PRINT "ELKE STAP DIE HET CIJFER “VERSCHUIFT,” 
BCKI=5:BCK4H238)=5 11888 PRINT “LEUERT U 1 PUNT. WIE DE MEESTE PUNTEN” 
NEXT X 11838 PRINT "KRIJGT IS WINNAAR. DE RICHTING KUNT U 
FOR Y=14 TO 236 STEP 14 111488 PRINT "INTOETSEN DOOR EEN GETAL, ZOALS STRAKS" 
BCV)=5:BCV#H13)=5 111418 PRINT "LINKSBOVEN MORDT AANGEGEVEN." 
FOR K=Vv+1 TO V+12 11428 PRINT:PRINT "DRUK OP EEN TOETS"; 
BCH) =6 11138 GOSUB 218:60SUB 198 
NEXT X 11148 PRINT "HET IS OOK MOGELIJK DE COMPUTER MEE TE" 
NEXT V 11158 PRINT "LATEN SPELEN OF TEGEN ZICHZELF TE LA-” 
FOR X=1 TO 4 11168 PRINT "TEN SPELEN. UUL DAN BIJ DE NAAM UAN DE" 
GOSUB 268: V=INTERUK22 4 414 11178 PRINT "SPELERCS) “COMPUTER” IN. SUCCES ''r… 
IF BCY)CD6 THEN 1208 11188 PRINT :RETURN 
BCVI=KIP CHI e= 11198 REM SUBROUTINE UOOR INSTRUCTIES. 
NEXT X St CER HEM meme EA II DEI Ge DE 
PRINT 126808 VE=8:H0O=8:6G0OSUB 118 N 
PRINT "MILT U INSTRUCTIES (J/M) 2" 12818 FOR YV=8 TO 17 
GOSUB 16668:REM INUGER JA OF NEE. 12628 FOR X=8 TO 13 
GOSUB 188:REM SCHERM SCHOON. 12830 H=BCY#144KD 
IF IN={ THEN GOSUB 116608 12848 GOSUB 17888: REM H = HS. 
REN EVENTUEEL INSTRUCTIES. pgs … ihn 
. ges. 
ede ga ef pnt ne 12878 VESVE:L: 6GOSUB 118 
IF CUC1)> OR CU>4) THEN 1316 128668 NEKT Y 
PRINT U 12838 RETURN 
FOR X=1 TO U 12188 REM SUBROUTINE TEKENT BORD. 
PRINT "NAAM"; X; 12118 REM 
INPUT NSK) 13888 T5=0:T4=8 
IF LENCNSCK)I>8 THEN NSCK)=LEFTSCHSCKH),8) 13818 FOR Z=i TO 4 
IF NSCH)=""0" THEN NSCH) =""20"" ans > iieg To 8 
eg nd 13648 IF BCPCZ)ERCYIKTID=G THEN Ti=T1i+1:6G0T0 13040 
REM MMEIEIEIEIEI HEDEN DENNIE ENEN IEEE HENNIE MEINE 13858 IF T1>1 THEN GOSUB 14666 
GOSUR 198 13868 NEXT Y 
PRINT "6 1 2" 13678 NEXT Z 
PRINT 13888 RETURN 
PRINT "7 + 3" 13836 REM SUBROUTINE UOOR COMPUTERZET. 
PRINT 13188 REM WEDDEN IEEE HEDEN ENE MEDE EMED 
En aats IE HST TEN TSP 
EE ener en PUTTE. 14628 T=PCZD RVI CTI): T3=0 
VE=5:H0O=0:GOSUB 110 14638 Tö=V-4:IF TOC1 THEN Te=T0+8 
Arg ie aan ttr eers tien 1 dae . 
tdha vaktalen 14868 IF BCT+RCO)T2)=6 THEN T2=T2+1:G0T0 14068 
GOSUB 12068:REN TEKEN BORD. 14878 IF T22T3 THEN T3=T2 
REM MAAK SCHERM. 14688 NEXT Q 
REM MEIEDEVEI HEIEN NEEDED BEHEE NE IEEE IEN NDE NE HIE DEN 14838 IF 16-T32T4 THEN T4=16-T3:60T0 14116 
FOR X=i TO U 14168 GOTO 14128 
T8=8 14118 N=Z:R=4:6G0SUB 15066 
FOR V=i TO 4 14128 RETURN 
FOR Z=i TO 8 14138 REM SUBROUTINE VOOR BESTE ZET. 
IF BCPCYI4RCZID=6 THEN TO=1 14146 REN | | 
NEXT Z 15668 VE=260:H0=8:6G0SUB 110 
NEXT Vv 15618 PRINT "NEEMT MUMMER : . 
IF T8=8 THEN 3660 156268 HO=14:G0SUB 116:PRINT MN 
VE=19:H0O=6:GOSUB 110 15638 PRINT "EN RICHTING: ee 
PRINT NSCH);"’ . 15648 VE=21:6G0SUB 116:PRINT R; 
IF NSCK)="COMPUTER" THEN GOSUB 13668:60T0 3146 15858 RETURN 
GOSUB 16888:REM INVOER SPELER. 15668 REM SUBROUTINE GEEF COMPUTERZET. 
IF BCPCNDARCR)IJ=E6 THEN 3140 15878 REM MENEN NEE DENENENEDEDENENEDENEDEMENENE NEMEND 
VE=20:H0=0:6GOSUB 116:60T0 31168 16668 PRINT "HELK NUMMER? .. 
H=BCPCND):GOSUB 17T888:REM H = HS. 16818 GOSUB 216:N=UALCINS) 
T3=1:BEPENDD=5 16828 IF CNC1) OR CNM>4) THEN 16818 
A=PCNDERLRI TS 16838 HO=15:UE=20:GOSUB 118:PRINT N 
IF BCA)=6 THEN T9=T9+1:BCAI=5:6GOSUB 16088:G0T0 3168 16848 PRINT "WELKE RICHTING? 
PCNDI=A-RCRI :BCPCMD ID =UAL CHS)D 16658 GOSUB 216:R=UALCINS) 
SCHI=SCHI TIA: UE= 44 3RK : HO=G 16868 IF CRCI)> OR CR>8) THEN 16656 
GOSUB 118:PRINT SCO; 156876 VE=21:GOSUB 116:PRINT R; 
NEXT X:60TO 3666 16688 RETURN 
REM HET SPEL ZELF. 168638 REM SUBROUTINE INUOGER SPELER. 
ne eekeketetetehehetenekehehetenenenente nemend 16108 REM 
FOR X=1 TO 4888 17686 IF H=i THEN H$=""{"" 
NEXT X:REM MACHTLUS. 17618 IF H=2 THEN HS$=""2"" 
GOSUB 168 17628 IF H=3 THEN H$=""3"" 
PRINT "EINDSTAND UAN VERSCHUIUVEN:* 176368 IF H=4 THEN H$=""4"" 
PRINT 17648 IF H=5 THEN HS$=""2%" 
FOR X=1 TO U 17858 IF H=6 THEN H$=" " 
T6=8 17866 RETURN 
FOR Y=i TO U iT8TS REM SUBROUTINE GETAL IS TEKEN. 
IF CSCY)IT6) AND CNSCHICH""N") THEN TT=V:T6=SCHD 17888 REM 
NEXT %4 18868 T=A-RCRD 
PRINT K;NSCTTD; 188618 VE=INTCT/14):HO=T-C14UE) +8 
GOSUB 120:REM WAAR IS CURSOR. 18628 GOSUB 148:PRINT "2"; 
HO=26:GOSUB 118:PRINT SCTT) 18838 VE=INTCA/14) : HO=A- 1 4E) +8 
NSCTT)="#"" 18648 GOSUB 118:PRINT HS; 
NEXT X:REM MAAK LIJST MET SCORE. 188568 GOSUB 256:RETURN:REM GELUIDJE. 
PRINT 18868 REM SUBROUTINE VERANDER SCHERM. 
PRINT “NOG EENS SPELEN J/M) 2"; 1866768 REM HEMIEIENENIENMMIENIE MENEN HENIN NEEDED DEED 
GOSUB 16886:REM INVOER JA OF NEE. 258868 DATA -14,-13,4,15,14,13,--1,-15 
IF IN=1 THEN 18668 368668 REM | 
PRINT * NEE.” 36018 REM VERSCHUIVEN | 
PRINT 368628 REM | 
PRINT “BEDANKT UOOR HET “SPELEN.” 36838 REM EEN BASICODE-2 PROGRAMMA 
END 36848 REN 
REM BEEINDIG SPEL. 36858 REM NAAR EEN IDEE UAN 
REM 36668 REM R. UAN DER KRAAN 
16688 GOSUB 2410:REM INVOER. 388T8 REM 
10818 IF INS$=""J"" THEN IN=1:GOTN 10646 38688 REM DOOR HANS UAN DONGEN 
188268 IF INS="N" THEN IN=6:G0OTO 16046 368368 REM 
16638 GOTO 16898 36188 REM 16-86-1986 
36118 REM 
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UITKLAP- In Frankrijk wordt gewerkt aan een antenne, die in de ruimte 


NE en 








Zo ontvouwt de ruimte-antenne zich op de 
computerschermen van Aerospatiale. Foto- 
reeks: Aerospatiale 
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Het is de bedoeling dat het uiteindelijke 
model 4 tot 40 meter groot kan zijn. De 
antenne is bedoeld voor radiostraling 
van 1 tot 30 gigahertz. Als eerste toe- 
passing wordt gedacht aan de Canade- 
se M-Sat communicatiesatelliet, die 
moet kunnen werken met kleine, ver- 
plaatsbare grondstations. 


10 Twee grote antennes bevestigd aan een satel- 


liet. De langwerpige vleugels” zijn zonnepa- 
nelen voor de energievoorziening. Foto: Aeros- 
patiale 


De antenne bestaat uit een uitklapbaar 
skelet, waarop een weerkaatsend op- 
pervlak komt van goud op een rooster 
van molybdeen. Bij het ontwerp van het 
skelet heeft de computer een belangrij- 
ke rol gespeeld. 

In de foto’s bij dit artikel is te zien, hoe 
de antenne zich op het computer- 


scherm ontvouwt. 

Inmiddels hebben de bedrijven Alcatel- 
Thomson Espace en Aerospatiale in Les 
Mureaux bij Parijs de eerste proeven 
genomen met een echt exemplaar. Dit 
alles gebeurt in opdracht van de CNES, 
de Franse NASA. 


9 Een grotere uitvoering van de antenne. Foto: 


Aerospatiale 


ANTENNE DEPLOYABLE 
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10 SCREEN O:WIDTH 80:KEY OFF: RANDOMI ZE (VAL (RIGHTS (TIMES, 2) ) &0+VAL (MID$ (TIMES, 


4,29) 
11 GOTO 1000 
20 DEFSNG A-Z:G0T0 1010 


100 
110 
120 
200 
210 
211 
ein 


1180 
1190 


1210 
1220 
1250 
1240 


1260 
1270 
1280 
1290 
1.300 
1510 
1520 
1550 
1540 
1550 


1570 


SCREEN Ot CLS: RETURN 
LOCATE (VE AND 255 AND VE>-1)+1, (HO AND 255 AND HO>-1) +1: RETURN 
HO=POS (0) —1 : VE=CSRL IN=1 : RETURN 

IN$=INKEY$: RETURN 

REM =O: LOCATE, , PEEK (&HFCAS) XORL 

GOSUB 200:1F IN$=""THEN 211 

LOCATE, , O: RETURN 

BEEP: RETURN 

RV=RND (1) : RETURN 

FR=FRE (0) +FRE (* “) : RETURN 

SR$=MIDS (STR$ (SR) , 24+ (SRCO) ) : RETURN 

OH=ABS (SR) +. SE10-CN: 0! =INT (ON) : Olt=1+0#-0! 7 08="" 

IF CN THEN O$=","+STRINGS(CN, 48): IF O#>1 THEN MID$(O$, 1) =MID$ (STR$ (0%) , 3) 
OS=MID$(STR$(0!), 2) +08: IF VAL(OS)>O AND SRO THEN 0$="-"+0% 
IF LEN(OS)<=CT THEN SR$=SPACES (CT-LEN (0%) ) +0%: RETURN 
SR$=STRINGS (CT, 42) : RETURN 

LPRINT SR$; : RETURN 

LPRINT : RETURN 

SCREEN 105, ,7, 7: CLS: RETURN 

GOSUB 655: IF CN=O THEN PSET(OH,OV) ELSE PRESET (OH, OV) 
RETURN 

GOSUB 455: IF CN=O THEN LINE-(OH,OV) ELSE LINE- (OH, OV) ,O 
RETURN 

GOSUB &55:LOCATE 1+INT(OV/13), 1+INT(OH/B) : PRINT SR$:RETURN 
OH=HOKG40: IF OH<O OR OH>639 THEN OH=-639* (OH>90) 
OV=VER325: IF OV£O OR OV>324 THEN OV=-324% (OV>90) 

RETURN 

GOSUB 100:SsToP 


* einde voorloper vaor IBM kloon met superresolutiescherm 
A=200:G0T0 ZO:REM antenne Aerospatiale 

DIM X(7),Y(7),Z(7)EREM skelet 

VS=SOR (5) 3P1=5. 1415924653589 # 

PRINT"Dit programma tekent een fraai" 

PRINT"staaltje van Franse industriele" 

PRINT" vormgeving: een uitvouwbare antenne" 

PRINT"vaar gebruik in de ruimte." 

. PRINT 

PRINT"De antenne bestaat uit zeven" 

PRINT"vertikale staven en de nodige" 

PRINT" verbindingsstukken. * 

PRINT 

PRINT"De invoer is de mate van uitvouwing" 

PRINT"en de plaats vanwaar we willen kijken." 

PRINT 

PRINT"Probeer maar eens uit te zoeken, " 

PRINT"hoe de antenne in elkaar zit." 

GOSUB 2420 
PRINT"uitvouwing (0-1) 
INPUT A 
PRINT"kijkhoek vanaf pool (00-180) 
INPUT F 

PRINT"kijkhoek langs evenaar (0-3460) 
INPUT T 

PRINT"afstand ( >1 ) "s 

INPUT AF 

REM 

REM asmaat, aantal namaakpixels 
REM basicade, omrekening naar 

REM radialen 

REM 
AM=2:PX=. 74: F=FKP1/180: T=T8P1/180 
REM 

REM skeletpunten 

REM 

AH=. 5-. SESAR (1--AEA) 
X(I)=As YI =zOr Zi) =. 5 
X(2)=ArY(2)=0rZ(2)=0 

X(5)=. 75kArY (5) =. 2SEVSKA: Z (5) ZAH 
X(4)=.75tArY (4) =-. 25EVSEAr Z (4) =AH 
X(5)=.5KAs YT) =0e Z (5) =AH 
X(6)=0rY(4)=0rZ(4)=. 5 
X(7)=0rY (7) =O Z (7) =O 

GOSUB GOO:REM grafisch scherm 
CN=O:REM voorgrondkleur 

REM 

REM draai zes maal over 

REM zestig graden 

REM 

FOR RO=i TO & 
GOSUB 1480:REM 
GOSUB 2020: REM 
GOSUB 1480:REM 
GOSUB 2110:REM 
NEXT RO 

REM 

REM wacht op toets en 

REM begin opnieuw 

REM : 
GOSUB 2290 

GOTO 1180 

REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 


Ue 
. 


tekenen 
spiegelen 
tekenen 
draai verder 


subroutine 
teken sektaor (taartpunt) 


proajekteer en bewaar 
eerste punt (knooppunt) 


1680 
1690 


2150 
2160 
2170 
2180 
2190 
2200 
2210 
2220 


J=1:G0SUB 2220 

Hi=H0O: VIi=VE 

REM 

REM teken vier lijnen 


REM vanuit knooppunt 

REM 

FOR J=2 TO 5 

REM 

REM teken knooppunt 

REM 

HO=H1 : VE=VI 

GOSUB &20:REM teken HO,VE 
REM 

REM projekteer X,Y,‚,Z(J) 
REM 

GOSUB 2220 

GOSUB &30:REM lijn naar HO,VE 
NEXT J 

REM 

REM naar midden en 


REM middenstaaf 

REM 

FOR J=é6 TO 7 

GOSUB 2220:REM projekteer 
GOSUB 630: REM lijn 

NEXT J 

REM 

REM klaar met sektor 


# 


REM subroutine 

REM spiegel skelet om Z=0 
REM 

FOR J=i TO 7 

Zil)=-Z(d) 

NEXT J 

RETURN 

REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
FOR J=i TO 7 

XI=. SEX CID) —. SKEVERY (JI) 
VCD. SKVR (IJD +. SKY (ID) 

XJ) =Xe 

NEXT J 

RETURN 

REM hel 
REM subroutine projektie 

REM in: J (nummer skeletpunt) 

REM uit: HO, VE 

REM 

G=AF-X (J) KCOS(T) KSIN(E) -Y AI) ESINCT) ESINCF) — 


subroutine 
draai skelet over 
zestig graden 


ZJ COS (FE) 


2230 
2240 
2250 
2260 
2270 
2280 
2290 
2500 
23510 
2320 
25350 
2540 
2550 
2560 
2370 
2580 
2590 
2400 
2410 
2420 
2450 
2440 
350000 
30010 
50020 
50050 
50040 
50050 
30060 
50070 
30080 
50090 
s0100 
SO110 
350120 
52000 
52010 
52020 
352030 
52040 
52050 
52040 
52070 
52080 
52090 
52100 
32110 


G=AF /Q 

R=OXPX/AM 

HO= (XCJ) ESINCT) +Y (IJ) KCOS (TIDI R+. 5 

VE=- (-X (J) KCOS(T) KCOS (F) ) ERK4/3+. 5 

VE=VE- (-Y(J) ESINCT) COS (F) +2 (IJ) KSIN(F) ) ERK4/3 
RETURN 


REM 

REM wacht op afsluitende toets 
REM 

HO=. 85: VE=. 9 

SR$="toets" 

GOSUB &SO:REM tekst op grafisch 
REM scherm 


GOSUB 210:REM 
GOSUB 100:REM 
RETURN 

REM 

REM wacht op toets (tekstscherm) 
REM 
PRINT 
PRINT"toets voor verder >> "ss 
GOTO 2360 

REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 


wacht op toets 
schoon tekstscherm 


literatuur: 


over de antenne: 
Commercial Space, 
Spring 1986, 

blz. 42-43. 


over de tekenwijze: 
Aarde en Kosmos, 
41/1985 

blz. 494. 


dit is een 
Basicode-3 programma 
van 


Pim van Tend 
Veldheimwg 8 
6871 CD RENKUM 


copyright (c) 1986 
Stichting Mens en 
Wetenschap, Huizen NH 


& 


Het programma 


Het programma is gemaakt op een IBM 
kloon, maar het kan gemakkelijk wor- 
den overgezet naar andere thuiscom- 
puters dankzij de nieuwe Basicode-3 
norm, waarmee ook grafische weerga- 
ve mogelijk is (zie A&K 6/1986, blz. 571- 
ers A 

Voor het tekenen van de ruimtelijke 
antenne op het vlakke beeldscherm 
wordt gebruik gemaakt van de beproef- 


de methode van Kik Velt, zie A&K 
71/1985, blz. 494. Hierbij verdient één 
ding nog nadere aandacht: de 
kijkafstand. Bij een kijkafstand 2 is de 
achterkant driemaal zover weg als de 
voorkant (1 tegen 3). Bij een kijkafstand 
100 is het verschil maar een paar pro- 
cent (99 tegen 101). De kleine 
kijkafstanden geven dus de grootste 
perspectivische verschillen. Wat betreft 
grootte is er geen verschil; de figuur als 


Zo kunnen we de uitvouwantenne op ons eigen 
computerscherm krijgen. Tekeningen: Sterren- 
wacht Utrecht 
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geheel wordt steeds zo ver mogelijk 
vergroot. 

Het antenneskelet bestaat uit zeven 
verticale staven met niet minder dan 48 
tussenstukken. Door de grote symme- 
trie kan het programma de antenne ech- 
ter opbouwen met een lijst van slechts 
zeven punten. 





Uitstekende optiek 
voor een uiterst lage prijs 


Deze 7x50 kijker met een gezichtsveld van 
/ graden (122 meter op 1000 meter af- 
stand) is uitermate geschikt om bij sche- 
mering nog duidelijk details te onder- 
scheiden (duisternissterkte of schemer- 
getal is 18,7). Dioptrie-regeling - en + 3. 
Scheidend vermogen is 6 sec. Uittredepu- 
pil is 7,1 mm en de relatieve lichtsterkte 
bedraagt 66. Optiek van hoge klasse. In 
echt lederen tas, kompleet met speciale 
voorzetfilters (oranje). En met garantie! 


Prijs 155,-. 

Voor A&K/DJO-lezers slechts 129,-. 
Bestellen door overmaking van 129,-- 
(inkl.verzendkosten) op giro 4998215 tnv _ 


de stichting Mens en Wetenschap te hui- 
zen-Nh. 
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Speciale aanbieding voor de lezers van ”Aarde&Kosmos-DJ0" 


Minerals of the world! 


Een in prachtige kleuren uitge- 
voerde wandkaart van maar liefst 86 x 
136 cm waarop 200 mineralen zijn af- 
gebeeld. Kompleet met mineralogi- 
sche, kristallografische, chemische 
en natuurkundige gegevens. 

Speciaal voor scholen, studen- 
ten, amateurs, verzamelaars, hob- 
byisten een iedereen met belangstel- 
ling voor mineralen. 

Deze unieke kaart maakt het 
mogelijk om heel snel en eenvoudig 
mineralen te herkennen met bijbeho- 


rende gegevens. Een Nederlandse 
tekstbegeleiding is bijgevoegd. 


Deze wandkaart kost nor- 
maal 30 gulden. Voor u als lezer 
van _„Aarde&Kosmos/DJO” 
slechts 24,95 inklusief de ver- 
zendkosten (de kaart wordt op- 
gerold in een koker verzonden). 


af Se 








SATELLIETKAART 
van Nederland 


Sinds 1972 wordt ons land regelmatig ge- 
fotografeerd doorlLandsat-kunstmanen. 
Uit vier opnamen, gemaakt op 1 en 2 
november, is nu een groot formaat foto- 
kaart in vier kleuren samengesteid, waar- 
op Nederland en België tot de lijn die over 
Luik en Brussel loopt, te zien zijn, zonder 
dat er één wolkje boven het land hangt. 
De kaart is geproduceerd door het ITC en 
het NLR. Er is een nieuwe bewerkings- 
techniek gebruikt die kleuren heeft opge- 
leverd die dichter bij de werkelijkheid ko- 
men dan de „valse-kleuren” die we 
gewoonlijk op Landsat-opnamen zien. 





Extra korting bij meer exempla- 
ren: 

2 tot 5 stuks -10% 

6 tot 10 stuks -15% 

11 tot 20 stuks -20%. 
Meer dan 20 exemplaren: op 
aanvraag. 


Bestellen door overmaking van 
het verschuldigde bedrag op giro 
4998215 tnv de stichting Mens en 
Wetenschap te Huizen-Nh. 








De kaart meet 94 x 123 cm en bezit een 
schaal van 1:275.000.Door het grote for- 
maat konden zeer veel details in de opna- 
men weergegeven worden. 

De kaart is uitgevoerd op zwaar papier, 
gevat in twee metalen rails waardoor hij 
minder kwetsbaar en makkelijk kan wor- 
den opgehangen. 

De kaart is opgerold en verpakt in een 
stevige koker. Er zit een toelichtend boek- 
je van 16 pagina’s bij. 


De kaart kan besteld worden onder num- 
mer 80-56. De prijs is 49,50 (inklusief de 
verzendkosten). 

Bestellen door storting van het verschul- 
digde op giro 4998215 tnv de stichting 
Mens en Wetenschap te Huizen-Nh. 


